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RESUMO

O proposito deste estudo é averiguar como a atitude investigativa - entendida aqui como um
conjunto de comportamentos e acdes movidos por emocdes especificas - se faz presente nas aulas
de Quimica de uma turma de terceiro ano do Ensino Médio em dois contextos distintos: em um
espaco formal de ensino e em um espa¢o ndo-formal, projetado para o desenvolvimento desses
comportamentos. Sendo uma pesquisa qualitativa, mais especificamente um estudo de caso,
utilizamos como instrumentos para a producdo de dados: diario de observacdes, entrevistas
semiestruturadas e gravacbes em audio e video; para a discussdo, utilizamos a Analise de
Contetido como método. Neste sentido, este estudo busca também apresentar uma reflexéo sobre
como a atitude investigativa pode contribuir para uma melhor aprendizagem em Quimica, em
Ciéncias da Natureza e, indo, além disso, para a formacdo de um sujeito critico, responsavel e
cidaddo. Por fim, propomos algumas atividades que podem auxiliar no desenvolvimento de
atitude investigativa — atividades relacionadas diretamente aos comportamentos especificos que
se deseja desenvolver, como: observar; sugerir e avaliar hipdteses; propor perguntas; identificar
relacBes causais; construir consenso; analisar dados e fazer conclusoes.

Palavras-chave: atitude investigativa, habilidades de investigacdo, ensino de quimica.



ABSTRACT

The purpose of this study is to verify how investigative attitudes (comprised here of behaviors
and actions motivated by specific emotions) are present in Chemistry classes for a 3" year of
High School group in two different contexts: in a formal learning environment and in a non-
formal one, projected to develop these behaviors. As a qualitative research project, specifically a
case study, some tools were used to produce data: observations diary, semi-structured interviews,
and audio and video recordings. Also, the Content Analysis Method was used to discuss the data.
In this regard, this study intends to present a reflection about how investigative attitudes may
contribute to a better learning in Chemistry, in Natural Sciences, and, going further, to form a
responsible, reasonable, ethical, and critic subject. Then, some activities are proposed intending
to help developing an investigative attitude — activities directly related to specific behaviors
expected to be developed, such as: observing, suggesting, and evaluating hypotheses, creating
questions, identifying causal relations, building consensus, analysing data, and making
conclusions.

Keywords: investigative attitude, inquiry skills, chemical education.
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1 INTRODUCAO

Com o avango e o fortalecimento das pesquisas em educacdo, ensino e didatica das
ciéncias € quase consenso, entre professores, pesquisadores e educadores, que metodologias e
abordagens construtivistas sdo as mais indicadas para a constru¢do de uma educacao plena, que
preze pela valorizagéo do cotidiano dos estudantes, bem como pela articulagdo do mesmo com os
contetdos e praticas escolares. No entanto, desmotivacdo e falta de interesse sdo termos
recorrentes nos discursos de professores e estudantes quando se referem as aulas, aos contedos e
as préaticas desenvolvidas na escola de uma forma geral; no que se refere ao ensino e a
aprendizagem de Ciéncias da Natureza, sdo inimeros os trabalhos e pesquisas que reconhecem
esta questdo como uma problematica a se pensar e apontam, como uma de suas principais causas,
a falta de conexao entre o0 que € ensinado na escola e o cotidiano dos estudantes, suas vivéncias e
experiéncias diarias (ACEVEDO, 2004; ROSA, C. T. W.; HEINECK e ROSA, A. B., 2004;
SEBASTIANY, 2013).

Muitos estudantes questionam — o que é perfeitamente compreensivel — a si mesmos e a
seus professores por que precisam aprender o que Ihes é apresentado em sala de aula, o que nos
faz entender que os alunos ndo veem um sentido ou uma finalidade em estudar que va além de
passar de ano, ser aprovado no vestibular — conseguindo ingressar no Ensino Superior — ou entrar
no mercado de trabalho. Chassot (1990, apud CARDOSO e COLINVAUX, 2000) comenta que
alguns professores respondem a esta questdo de modo simplista, ou ndo sabem respondé-la, pois
nunca pensaram no assunto. No tocante ao estudo de Quimica, mais especificamente, Cardoso e
Colinvaux (2000) afirmam que o estudo desta area de conhecimento se deve, principalmente, ao
fato de possibilitar as pessoas o desenvolvimento de uma visao critica do mundo que 0s cerca,
permitindo-as analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano, dando condi¢6es
de perceber e interferir em diversas situacées que possam ocorrer.

E neste contexto — que mescla incoeréncia entre teoria e pratica, dificuldades no ensino e
na aprendizagem, desinteresse e falta de gosto pela ciéncia — que o presente trabalho se insere e
justifica, pois entendemos que a Atitude Investigativa representa um possivel caminho para o
desenvolvimento de uma formagdo plena, critica e reflexiva — a educacdo que almejamos para
nossas criangas, adolescentes e jovens. Assim, temos como problema de pesquisa a seguinte

questdo: como a atitude investigativa se apresenta em aulas convencionais de Quimica e em um
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espaco destinado especialmente para o seu desenvolvimento? Na tentativa de responder esta
pergunta, foram delineados o0s seguintes objetivos: identificar comportamentos de alunos e
discursos docentes associados a atitude investigativa e investigar as acdes docentes que podem
estimular o desenvolvimento da mesma.

Além disso, a escolha pelo tema desta investigacdo foi influenciada pelas experiéncias
vividas durante a graduacéo: ter sido bolsista do Projeto Quimica Forense — Ambiente Interativo
de Aprendizagem abriu portas para o conhecimento da atitude investigativa, bem como para a
construcdo de uma identidade docente centrada na capacidade reflexiva do professor sobre sua
prépria pratica e no entendimento do estudante como protagonista da sua aprendizagem, como 0
foco das agOes educativas.

No capitulo intitulado “Marco Teérico”, apresentaremos as bases tedricas de nossa
pesquisa, tratando da realidade atual da educacédo e do ensino de Ciéncias em um contexto geral,
finalizando com o conceito de atitude investigativa e de suas potencialidades para uma
transformagdo neste ambito. O capitulo seguinte, “Metodologia” descreverd os aspectos
metodoldgicos deste trabalho, desde seus fundamentos tedricos referentes a pesquisa qualitativa,
estudo de caso e o tipo de abordagem que escolhemos utilizar para a analise dos dados, a Anélise
de Conteudo. Ainda neste capitulo apresentamos os detalhes do andamento da pesquisa, sua
organizacdo, bem como as etapas que a constituiram. Posteriormente, segue o capitulo
“Resultados e Discussdo”, onde os resultados provenientes da analise dos dados produzidos sao
descritos e discutidos; os resultados se referem a trés momentos importantes da investigacdo: as
observacdes das aulas do grupo de estudantes acompanhado, as entrevistas realizadas com dois
de seus professores e a vivéncia deste mesmo grupo no espaco do projeto Quimica Forense —
Ambiente Interativo de Aprendizagem do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Sul (IFRS), Campus Porto Alegre. Por fim, o ultimo capitulo, “Conclusdes”,
apresenta nosso olhar sobre as experiéncias vividas na investigacao, algumas ideias sobre atitude
investigativa, conclusbes formuladas a partir dos resultados obtidos, e também sugestdes de
atividades didaticas/pedagdgicas que podem contribuir para o desenvolvimento de atitude

investigativa por parte dos estudantes.

11



2 MARCO TEORICO
2.1 Brasil desigual — retratos da nossa educacao

Quando pensamos na situa¢do da educacdo de nosso pais, normalmente ndo sdo coisas
boas que nos vém a mente; o retrato que a midia passa, aliado as nossas experiéncias pessoais no
que diz respeito ao tema, quase sempre resultam em indignacao, frustracéo e até desesperanca. O
fato é que a educacdo no Brasil, infelizmente, esta muito aquém do que poderia ou deveria ser —
escolas sucateadas, professores marginalizados e desvalorizados, investimentos econdmicos
insuficientes e dificuldades de ingresso e de permanéncia na escola, sdo alguns dos fatores que
constituem o estojo de cores por meio do qual este quadro é pintado.

A maioria, se ndo todos os pontos elencados anteriormente, se referem a educacgédo
publica; quando a tomamos como objeto de observacdo e reflexdo versus a educagdo privada,
vemos mais um fator que contribui ha manutencdo das desigualdades existentes em nosso pais, na
medida em que somente aqueles que podem pagar tém acesso a melhores oportunidades
formativas. Isso ndo deveria ocorrer, pois a educacdo (em seu sentido integral, que prevé um
processo formativo intencional, planejado e de qualidade®) é um direito de todos, legitimado por
lei —a saber, pelo documento juridico mais importante do pais, a Constituicdo Federal de 1988:

Art. 6° Sdo direitos sociais a educacdo, a salde, a alimentagdo, o trabalho, a moradia, o
lazer, a seguranga, a previdéncia social, a protecdo a maternidade e a infancia, a
assisténcia aos desamparados, na forma desta Constituicdo (BRASIL, 1988).

Art. 205. A educacéo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e
incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da

! Conforme Dourado e Oliveira (2009), qualidade é um conceito histdrico que se altera no tempo e no espacgo,
onde o alcance do referido conceito estd vinculado as demandas e exigéncias sociais de um dado processo
historico, além de ser um conceito dinAmico e sempre em discussdo. Gadotti (2013) associa qualidade a melhora
de vida das pessoas, de todas elas. No que se refere a qualidade em educacdo, o mesmo autor afirma que “a
qualidade est4 ligada diretamente ao bem viver de todas as nossas comunidades, a partir da comunidade
escolar.”. O documento politico elaborado na “Reunido da Sociedade Civil” realizada em novembro de 2004 em
Brasilia, entendeu que qualidade é um “conceito politico” ainda sem consenso, podendo ser definido como “um
processo que exige investimentos financeiros de longo prazo, participacdo social e reconhecimento das
diversidades e desigualdades sociais e politicas presentes em nossas realidades.” (Reunido da Sociedade Civil,
2004:1 apud GADOTTI, 2013, p. 5).
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pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho
(BRASIL, 1988).

Sob o ponto de vista econémico, somos um Estado em desenvolvimento e, por isso,
apresentamos duas caracteristicas proprias de paises nesta situacdo: desigualdade na distribuicéo
dos bens e riquezas e grandes deficiéncias na educacdo, caracteristicas que estdo intimamente
associadas (GOLDEMBERG, 1993, p. 65). No entanto, embora ainda estejamos enfrentando tais
dificuldades, tem se caminhado — ainda que a passos curtos — para melhoras significativas,
focando principalmente na elaboracdo e implementacao de politicas de gestdo da educa¢do. Um
dos avancos, neste sentido, foi a construcdo do Sistema Nacional de Educacdo (SNE) e do PNE
como politicas de estado, rendendo maior organicidade as politicas educacionais (BRASIL, 2013,

p. 13). Neste sentido, podemos notar que:

Nos dltimos 15 anos, o Brasil tem realizado significativas reformas e mudangas em
todos os niveis de ensino. Tais como, avancos na ampliacdo do acesso; na redugdo das
desigualdades sociais de acesso; na permanéncia, com a elevagdo da quantidade de
alunos que concluem o Ensino Médio; na ampliacdo do numero de profissionais da
educacdo e da escolarizacdo dos mesmos; na criagdo de um sistema de avaliacdo
estruturado e tecnicamente solido; no desenvolvimento de mecanismos de
descentralizagdo da gestdo. Enfim, no aumento de politicas, programas, planos, leis,
diretrizes e propostas de estratégias para melhorar a qualidade da educacdo nacional.
(SANTOS, 2013, p. 2)

Além dos esforcos governamentais para melhoria da educacéo, 6rgdos mundiais — como a
Organizacdo das NacOes Unidas (ONU), empresas, organizagdes ndo governamentais (ONG’s) e
grupos sindicais também tém trabalhado nesta direcdo. Goldenberg (1993, p. 65) afirma que o
fato de tais liderancas e organizacOes estarem preocupadas com as deficiéncias de nosso sistema
educacional € um forte indicador de que a educacdo é uma prioridade nacional. Neste contexto,
poderiamos nos perguntar por que isso tem acontecido, ou mesmo, por que a educacdo e a escola
sdo tomadas como importantes nas sociedades.

Pensando sobre o conceito de educagéo, e também em suas implicagdes sociais Dourado e

Oliveira (2009) apontam que diferentes sujeitos a veem, ou interpretam de diferentes maneiras:

Para alguns, ela se restringe as diferentes etapas de escolarizagdo que se apresentam de
modo sistematico por meio do sistema escolar. Para outros, a educagdo deve ser
entendida como espaco mdaltiplo, que compreende diferentes atores, espagos e dinamicas
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formativas, efetivado por meio de processos sistematicos e assistematicos. Tal
concepgdo vislumbra as possibilidades e os limites interpostos a essa pratica e sua
relacdo de subordinacdo aos macroprocessos sociais e politicos delineados pelas formas
de sociabilidade vigentes. Nessa direcdo, a educacdo é entendida como elemento
constitutivo e constituinte das relagdes sociais mais amplas, contribuindo,
contraditoriamente, desse modo, para a transformacdo e a manutencdo dessas relacées.
(DOURADO; OLIVEIRA, 2009, p. 3).

No que se refere a escola, os mesmos autores a definem como o “espaco institucional de
producdo e de disseminacdo, de modo sistematico, do saber historicamente produzido pela humanidade”
(DOURADO; OLIVEIRA, 2009, p. 3).

Em um primeiro momento, ou em um pensamento mais superficial e bastante ligado ao
senso comum, pode-se tomar como natural a existéncia da escola — nesta perspectiva, nem sequer
questionariamos quando a mesma passou a existir, pois é quase que intuitivo pensar que ela
sempre existiu. No entanto, ndo foi sempre assim, e é na busca pelo esclarecimento destas
questdes que podemos perceber 0 quanto esta instituicdo € poderosa e capaz de exercer influéncia
sobre os grupos de sujeitos dos quais faz parte; além disso, é nesta busca por respostas que nos
damos conta de que ela serve a algumas pessoas e seus interesses.

Varela e Alvarez-Uria (1993, p.13) afirmam que:

A universalidade e a pretendida eternidade da Escola sdo pouco mais do que uma ilusao.
Os poderosos buscam em épocas remotas e em civilizagdes prestigiosas, especialmente
na Grécia e na Roma classicas, a origem das novas instituicbes que constituem os pilares
de sua posicdo socialmente hegemonica. Desta forma, procuram ocultar as fungdes que
as instituices escolares cumprem na nova configuracdo social, a0 mesmo tempo em que
mascaram seu proprio carater adventicio na cena socio-politica. Este habil estratagema
serve para dotar tais instituicbes de um carater inexpugnavel, ja que sdo naturalizadas, ao
mesmo tempo em que a ordem burguesa ou pds-burguesa se reveste de uma auréola de
civilizacdo. (VARELA; ALVAREZ-URIA, 1993, p. 13, traducdo nossa.)

O fragmento anterior, retirado do texto La Maquinaria Escolar, presente no livro
Arqgueologia de la escuela, traz, a partir deste paragrafo introdutério, uma série de argumentos
que contam como, ao longo da historia, as instituicdes escolares foram utilizadas como meio de
inculcacdo de determinados valores, costumes e crengas religiosas, sendo um instrumento de
manipulagdo dos pensamentos e atitudes dos sujeitos. Um dos personagens principais nesta
historia de criagdo e surgimento destas instituicdes foi a Igreja Catdlica, que na época da Contra

Reforma tomou algumas medidas para conter a perda de adeptos, sendo uma delas a implantagéo
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da educagdo crista. As criancas da época seriam os futuros adultos que escolheriam ser catélicos
ou protestantes; assim, era de extrema importancia ensinar desde os primeiros anos de idade a
doutrina e os preceitos da fé. Os jesuitas, educadores pioneiros, foram responsaveis pela criagcdo
das primeiras escolas no Brasil.

Longe de ser apenas uma questdo religiosa, a educagdo se tornava — e €, ainda hoje — um
instrumento politico e econémico valioso. Neste mesmo texto, encontramos a seguinte afirmacédo
a respeito das distintas concepc¢des de infancia, o que foi crucial para o desenvolvimento da

educacdo formal:

E, tal como na Republica de Platdo, a educagdo serd um dos instrumentos chave
utilizados para naturalizar uma sociedade de classes ou estamentos: existem diferentes
qualidades de naturezas que exigem programas educativos diferenciados. Em
consequéncia se instituiram, pouco a pouco, diferentes infancias que abarcaram desde a
infancia angélica e nobilissima do Principe, passando pela infancia de qualidade dos
filhos das classes distinguidas, até a infancia rude das classes populares. (VARELA,;
ALVAREZ-URIA, 1993, p. 18, traducdo nossa.)

Atualmente, os interesses no uso das instituicdes escolares, e da propria educacdo, talvez
ndo sejam os de manter fiéis religiosos, ou mesmo de conquistar novos adeptos a certas crencas,
porém o desejo de influenciar e formar pensamentos permanece. Além disso, 0s interesses
econbmicos — que outrora ja eram considerados — em nosso tempo falam alto. Sobre a
importancia da valorizacdo da escola e da educacdo, Goldemberg (1993) afirma que a partir da
Segunda Guerra Mundial, a alteracdo dos processos produtivos associados ao desenvolvimento
tecnoldgico levou a necessidade e consequente exigéncia de uma de mao-de-obra cada vez mais
qualificada. Assim, para se desenvolver economicamente, uma populacdo precisaria de um
sistema de educacdo basica voltado a esta demanda. Sobre isto, Charlot (2007, p. 129-130) afirma

que:

A maior mudanca da escola na época contemporanea ja ocorre nas décadas de 60 e 70 e,
portanto, € anterior a globalizagdo. Consiste em pensar a escola na légica econdmica e
social do desenvolvimento. Antes da Segunda Guerra Mundial, o Estado, na sua relacéo
com a educacdo, permanece um Estado Educador: pensa a educacdo em termos de
construgdo da nacéo, paz social, inculcagéo de valores. A partir dos anos 50 e, sobretudo,
60, ele se torna Estado Desenvolvimentista: claramente (Franca, Japdo, Coréia do Sul,
Brasil, etc.) ou de forma disfarcada (Estados Unidos), ele pilota o crescimento
econdmico e coloca a educacao a servico do desenvolvimento. Essa politica encontra um
amplo consenso social, por gerar novos empregos qualificados, que uma escolaridade
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mais longa permite ocupar e, portanto, por satisfazer as classes médias e despertar
esperancas nas classes populares. (CHARLOT, 2007, p. 129-130)

Com base nisso, podemos concluir que a educagéo e a escola estdo a servigo de alguns
interesses bem definidos, que tém como foco principal as questdes econdmicas ditadas pelo
capital, o repasse e a defesa de determinados valores e visbes de mundo, que acabam por, na
maioria das vezes, contribuir para a manutencdo das desigualdades sociais de nosso mundo.
Neste contexto, é fundamental que os profissionais da educacdo — principalmente os professores
— estejam cientes do que ocorre neste universo do qual fazem parte e possam, assim, pensar sobre
suas praticas. Nao se pode ser ou fingir ser ingénuos quanto a isso, pois esta atitude ja representa
uma tomada de decisdo, um posicionamento; quando adotamos a postura de manter este tipo de
escola e este tipo de educacdo, estamos legitimando e afirmando a intengdo que existe de fundo:
uma escola desigual para a manutencéo das desigualdades. E preciso ter a clareza de que, em uma
medida ou outra, podemos estar também servindo a estes interesses e contribuindo como pecas
eficientes na grande maquinaria escolar.

Em sintese, ndo existe neutralidade na educacdo, na escola e em seus atores — algumas
ideias de Bourdieu e Passeron (1975 apud BERTOLETTI; AZEVEDO, 2010), vao ao encontro

destes pensamentos, ao afirmarem que:

[...] conceber o sistema de ensino enquanto instituicdo neutra perante outros aspectos da
sociedade é desconsiderar as sancfes herdadas pela instituicdo ao logo dos anos.
Consiste em ndo considerar as delegacBes transmitidas e perpetuadas pela mesma,
desconsiderando-a capaz de incutir habitus?®, préticas e promover agdes que contribuam
para legitimarem a estrutura entre os grupos e as classes sociais (BORDIEU;
PASSERON, 1975 apud BERTOLETTI; AZEVEDO, 2010, p. 5).

2.2 A Educacéo e o Ensino de Ciéncias na atualidade

Nao saco nada de Fisica
Literatura ou Gramatica

2 Segundo Setton (2002) o conceito de habitus surge da necessidade empirica de apreender as relacdes de afinidade
entre o comportamento dos agentes e as estruturas e condicionamentos sociais. Neste sentido, Bourdieu o entende
como “[...] um sistema de disposi¢fes duraveis e transponiveis que, integrando todas as experiéncias passadas,
funciona a cada momento como uma matriz de percepgdes, de apreciagdes e de agdes — e torna possivel a realizacéo
de tarefas infinitamente diferenciadas, gracas as transferéncias analdgicas de esquemas [...]” (BOURDIEU, 1983, p.
65 apud SETTON, 2002, p. 62).
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S6 gosto de Educacao Sexual
E eu odeio Quimica

[-]

Chegou a nova leva de aprendizes

Chegou a vez do nosso ritual

E se vocé quiser entrar na tribo

Aqui no nosso Belsen tropical

Ter carro do ano, TV a cores, pagar imposto, ter pistoldo

Ter filho na escola, férias na Europa, conta bancaria, comprar feijao
Ser responsavel, cristédo convicto, cidaddo modelo, burgués padrao
Voceé tem que passar no vestibular

Vocé tem que passar no vestibular

Vocé tem que passar no vestibular

Vocé tem que passar no vestibular

(Quimica — Legido Urbana, CD Que Pais é Esse?, 1987)

O trecho escrito anteriormente, da musica “Quimica” da banda de rock brasileiro Legido
Urbana, pode nos ajudar a fazer uma reflexdo sobre os rumos tomados pela educagéo e pelo
ensino de ciéncias nos Gltimos anos. Percebemos na letra da musica, que o eu-lirico fala que ndo
sabe nada de Fisica, Literatura, Gramatica e que odeia Quimica. Porém, ele fala de algo que Ihe é
prazeroso: a Educacdo Sexual — podemos pensar que isso se deva ao fato de que este tema seria
muito préximo da realidade dos estudantes e, no caso desta cancdo, tudo indica que o sujeito em
questdo é um adolescente, que nesta fase da vida comeca a descobrir seu corpo e viver sua
sexualidade. E possivel perceber a critica que o autor faz sobre a finalidade do que é ensinado na
escola: preparar o estudante para passar no vestibular, pois este “ritual”, como ele mesmo
denomina, permitira que o sujeito conquiste certa estabilidade financeira, condi¢cBes de vida
favoraveis, a possibilidade de pertencer a um grupo social especifico — “entrar na tribo”, “burgués
padrao”, agindo e realizando as atividades que caracterizam este grupo. Além disso, a passagem
pelo “ritual” indicaria que o sujeito possui certos valores “ideais” dentro deste universo: “ser
responsavel, cristdo convicto, cidaddo modelo”.

Segundo Maturana (2002 apud PIZZATO, 2010) “[...] o proposito da educacdo nao ¢
preparar nossas criangas para que cheguem a ser cidadaos responsaveis e Uteis, mas que devem
chegar a sé-lo como um simples e espontaneo resultado de seu crescimento como seres humanos
que se respeitam a si mesmos, social e ecologicamente conscientes.” Assim, ndo podemos pensar
que a escola deve preparar 0s estudantes para a vida adulta, pois isso seria ignorar o propésito da

educacdo (PIZZATO, 2010). A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo de 1996 (LDBEN 1996),
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bem como as Diretrizes do Conselho Nacional de Educacdo de 1998 e os Parametros Curriculares
Nacionais, estabelecem que o Ensino Médio é a etapa conclusiva da educagdo bésica de toda a
populacdo estudantil, e ndo apenas uma etapa preparatéria para outra etapa escolar ou para o
exercicio profissional (BRASIL, 2007). No entanto, a visdo de que a escola e o Ensino Médio,
principalmente, sd0 somente uma preparacao — ou seja, de carater propedéutico — ainda persiste
(ACEVEDO, 2004) e configura uma das dificuldades enfrentadas no cenario educacional atual.
Outro fator que tem sido apontado como uma das maiores dificuldades enfrentadas na
educacdo, e ndo s6 em nosso pais, € a desmotivacdo e a falta de interesse dos estudantes pelo que
acontece na escola, mais especificamente no que tange aos momentos planejados de ensino e de
aprendizagem, normalmente realizados em sala de aula, e a cargo do professor (DAYRELL,
1996; FERNANDEZ-GONZALEZ, 2008; SEBASTIANY, 2013). As causas para a falta de
motivacao e para o desinteresse sdo varias, porém algumas mais recorrentes do que outras. Uma
das mais presentes encontra-se na maneira como o conhecimento é tratado na escola. Em relagéo

as ciéncias, Fernadndez-Gonzalez (2008) questiona-se quanto a isso e afirma que:

Por que é que o estudo da ciéncia ndo resulta atrativo para muitos estudantes? Boa parte
da responsabilidade recai sobre a abordagem que mantém o seu ensino, que segue
mostrando na maior parte das vezes: 1) Uma imagem de ciéncia centrada em si mesma,
académica e formalista; 2) Falta de conexdo entre 0 que se ensina com a ciéncia que esta
presente no mundo cotidiano, ou com a ciéncia ndo-formal.; 3) Uma ciéncia que ndo
atende (ou muito pouco) a aspectos epistemoldgicos basicos — 0 que é propriamente a
ciéncia? Como ela é elaborada? (FERNANDEZ-GONZALEZ, 2008, p. 186; tradugéo
nossa).

Além disso, segundo Sacristan (1998 apud SEBASTIANY, 2013) o distanciamento entre
as aprendizagens na escola e fora dela se deve também a um curriculo constituido por contedidos
desatualizados e descontextualizados, promovendo um afastamento entre estudantes e contetdos,
como se ambos fossem estranhos um ao outro, pertencessem a ambientes diferentes. Acevedo
(2004) afirma que a grande énfase dada em conhecimentos especificos também contribui para
esta situacao.

Segundo o ponto de vista de Charlot (2000), construimos relacdes com saber durante
nossa existéncia e, por passarmos boa parte da vida na escola, ela seria um local privilegiado para
o0 desenvolvimento desta relagdo. Para o0 autor, a relagdo com o saber é muito mais do que uma

relacdo sujeito-conteudo conceitual; é, na verdade, uma forma de relacdo com o mundo, do
18



sujeito consigo mesmo e dele com os outros®. Tomando a relagdo com o saber como relacéo do
sujeito com o mundo, esta pode ser entendida como relagdo com um conjunto de significados,
mas também como um espaco de atividades e como algo que se inscreve no tempo (CHARLOT,
2000). Neste sentido, ndo € de estranhar que os estudantes se tornem desmotivados e
desinteressados, construindo uma relacdo com o saber um tanto distante, superficial e
desfavoravel ao desenvolvimento de habilidades, procedimentos, atitudes e conhecimentos
conceituais, pois ndo conseguem estabelecer relacdes com o conjunto de significados que lhes é
apresentado na escola.

Por ser uma relacdo do sujeito com o mundo, a relacdo com o saber se configura também
como um horizonte de atividades, onde o sujeito deve ser ativo e engajado, tendo a possibilidade
de ser protagonista de suas aprendizagens e de suas vivéncias. Neste sentido, Charlot (2000)
afirma que quando um individuo estd “engajado”, esta envolvido na dindmica do desejo, que € o
gue o mobiliza, 0 que o motiva a debater com o ambiente* e ndo ser passivo, apenas recebendo
informagdes, ou mesmo reproduzindo-as. O desejo € a mola da mobilizacdo, é o que produz
significado e sentido. A escola, infelizmente, além de ignorar as demandas que emergem do
contexto dos sujeitos que a constituem, parece sufocar o desejo dos estudantes, tornando-os
despreparados para o debate com o ambiente e ndo dando as oportunidades necessarias para
mobilizar-se para a atividade.

Assim, percebemos que muitos dos problemas e dificuldades enfrentados atualmente no
contexto educacional poderiam ser diminuidos, ou até mesmo evitados, caso o professor — em
ultima instancia — modificasse sua metodologia e, principalmente, seu paradigma e sua Visao

epistemoldgica quanto ao papel da escola, da educacdo e da ciéncia. Dessa forma, uma resposta

® Falar sobre relagdo com o saber parece uma questio filosofica, talvez até existencial, pois para o autor o sujeito é
relacdo com o saber (CHARLOT, 2000).

* Para Charlot (2000), o debate com o ambiente é a forma pela qual o sujeito responde e reage as situagdes que a vida
apresenta diante dele, bem como sua criticidade e visdo de mundo, além de sua capacidade e vontade de modificar
seu contexto. Este debate pode ser ativo, ou passivo, porém sempre ha uma resposta; é importante dizer que aquele
que se fecha ao debate, que se esquiva dele, ou seja, que escolhe ndo debater, também esta debatendo e, com isso,
dizendo alguma coisa a sua maneira. No contexto de sala de aula, por exemplo, quando um aluno decide nao realizar
uma atividade proposta pelo professor, ele estd debatendo, esta dando seu “recado” — 0 professor interessado em seus
alunos deve ficar a atento a este tipo de debate também.
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alternativa ao ensino de ciéncias de carater propedéutico seria ensinar uma ciéncia Gtil para a vida

das pessoas, para a cidadania, para sujeitos que tomam decisdes na vida real (ACEVEDO, 2004).
2.3 A Atitude Investigativa no ensino de Ciéncias — possibilidades de transformacéo

Segundo Maturana (2009), o que difere os seres humanos dos outros animais e seres vivos
é a linguagem — e ndo a racionalidade, como normalmente tendemos a pensar® — e esta, por sua
vez, tem origem em uma emocdo central, o amor®. Outra caracteristica natural e peculiar do
humano é curiosidade, que também é uma emocdo. A desconexao entre o que € ensinado na
escola e o que é vivenciado pelos estudantes em seu cotidiano, juntamente com a desmotivacao e
a falta de interesse tem contribuido para o abafamento da atitude investigativa — algo fundamental
para uma efetiva aprendizagem em ciéncias (PIZZATO et al, 2013). Neste sentido, cabe refletir
um pouco mais sobre o que € atitude investigativa, porém antes disso, vejamos o0 que a literatura
apresenta sobre 0s conceitos de atitude e de investigacao.

Papanastasiou e Zembylas (2004) definem atitude como uma resposta favoravel ou
desfavoravel para coisas, pessoas, lugares, eventos ou ideias. Harlem (2009 apud SEBASTIANY,
2013) acrescenta que estas respostas podem se referir também aos processos de ensino e
aprendizagem da ciéncia ou disciplinas escolares. Mais que uma resposta, segundo Cittolin
(2003) uma atitude € um estado mental que se organiza por meio de experiéncias vividas pela
pessoa, influenciando direta e dinamicamente em sua resposta individual para todos os objetos e
situacbes com as quais esta relacionada. Trazendo mais argumentos para uma compreensao
aprofundada deste conceito, Sebastiany (2013) admite que a atitude é formada por quatro

componentes — compreendidos desde crengas pessoais a valores sociais de conduta:

® Segundo Maturana “Todos os conceitos e afirmagdes sobre os quais ndo temos refletido e que aceitamos como se
significassem algo simplesmente porque parece que todo mundo os entende sdo antolhos. [...] ao nos declararmos
seres racionais vivemos uma cultura que desvaloriza as emogdes, e ndo vemos o entrelagamento cotidiano entre
razdo e emocgdo, que constitui nosso viver humano, e ndo nos damos conta de que todo sistema racional tem um
fundamento emocional” (MATURANA, 2009, p. 15).

® Para Maturana “O amor é o fundamento do social [...] O amor é a emog&o que constitui 0 dominio de condutas em
que se da a operacionalidade da aceitacdo do outro como legitimo outro na convivéncia, e é esse modo de
convivéncia que conotamos quando falamos do social” (MATURANA, 2009, p. 23).
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O cognoscitivo, que engloba as percepgdes, ideias e crengas a
informacdo importante (conhecimentos) a favor ou na contraméo
que tem a pessoa com respeito a conduta perseguida.

e O afetivo, que faz referéncia aos sentimentos pessoais de aceitacdo
ou rejeicdo em relagdo ao comportamento perseguido.

e O conativo ou intencional que tem a ver com a inclinagdo ou
intencdo voluntaria (tomada de decisdes) de levar a cabo dita a¢do
ou conduta.

e O comportamental que seria observavel diretamente como conduta

do sujeito em uma situacdo especifica. (SEBASTIANY, 2013, p.74)

A mesma autora comenta que, embora existam definicdes na literatura a respeito do
conceito de atitude, este tema é pouco explorado e que, frequentemente, hd uma dificuldade em
diferencia-lo dos conceitos de habilidade e de competéncia (SEBASTIANY, 2013).

No que se refere a “investigar” e “investigacdo”, em inglés inquiry, estes termos estao
presentes de multiplas formas na literatura de educacéo cientifica e, segundo Hofstein e Lunetta
(2003) tém sido usados amplamente para se referir tanto a aprendizagem de ciéncias nas salas de
aula e também em outras atividades, onde os alunos e seus professores exploram e discutem
temas cientificos em um contexto investigativo. Os Padrdes Nacionais de Ciéncias da Educacéo

(NRC), afirmam que:

Investigacdo é uma atividade multifacetada que envolve fazer observacOes; fazer
perguntas; examinar livros e outras fontes de informag&o para ver o que ja é conhecido;
planejar investigacdes; rever o que ja é conhecido a luz de evidéncia experimental;
utilizar ferramentas para coletar, analisar e interpretar dados; propor respostas,
explicacbes e previsbes; e comunicar os resultados obtidos. Investigar exige a
identificacdo de suposicles, 0 uso de pensamento critico e logico, e a consideracdo de
explicacOes alternativas (NRC, 1996, p. 23 apud HOFSTEIN; LUNETTA, 2003, p. 30,
traducdo nossa).

Outros autores também definiram o termo investigacdo ou inquiry: para Hofstein e
Lunetta (2003), investigacdo se refere as diversas maneiras pelas quais os cientistas estudam o
mundo natural, propondo ideias, explicando e justificando as afirmagdes com base em evidéncias
provenientes de trabalhos cientificos. Kuhn e Paese (2011) falam de investigacdo como um ciclo,

caracterizado por: identificacdo de uma pergunta, design da investigacédo (planejamento), exame e
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andlise dos dados empiricos e fazer inferéncias e conclusfes, justificando-as, enquanto o
Nacional Research Council (1996) define investigacdo como “caminhos multiplos pelos quais 0s
cientistas estudam o mundo natural e propdem explicacBGes baseadas nas evidéncias derivadas de
seus trabalhos” (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1996, p. 23 apud GOUW; FRANZOLIN;
FEJES, 2013, p. 440).

No contexto educativo, segundo Kuhn et al. (2000) investigacOes sdo atividades em que
0s estudantes, sozinhos ou em grupo, investigam um conjunto de fenémenos, reais ou virtuais e, a
partir da realizacdo de observagdes e experimentos, propdem conclusdes e fazem inferéncias.
Gomes; Borges e Justi (2008) também falam de investigacdo como uma atividade onde objetivo
principal é a aquisicdo’ de conhecimentos por meio da construcdo de hipéteses, do teste das
mesmas, e também utilizando-se experimentos e observacdo — assim, é bastante complexa,
requerendo a coordenacdo de uma série de habilidades e processos.

Considerando as definicBes anteriores, neste trabalho atitude investigativa é entendida
como um conjunto de condutas relacionais, dentre as quais a curiosidade é a emogdo central
(MATURANA, 2002 apud SEBASTIANY, 2013).

No que se refere a dimensdo emocional da atitude, pode-se dizer que ela é o seu elemento
constituinte fundamental, pois conforme Maturana (2009, p. 22) “ndo ha acdo humana sem uma
emoc¢do que a estabeleca como tal e a torne possivel como ato”. Assim, entendemos que a
emocOes sdo as molas propulsoras dos comportamentos e, neste sentido, 0s comportamentos
seriam o resultado observavel das emocdes. E interessante notar que, para o autor, a razao —
tomada por grande parte das pessoas como a nega¢do maxima da emoc¢do, ou mesmo como a
origem de comportamentos analiticos, objetivos, neutros e imparciais — ndo é o que leva uma

pessoa a agao, mas sim a emoc¢do (MATURANA, 2009):

Cada vez que escutamos alguém dizer que ele ou ela é racional e ndo emocional,
podemos escutar 0 eco da emogdo que esta sob esta afirmacdo, em termos de um desejo
de ser ou de obter. Cada vez que afirmamos que temos uma dificuldade no fazer, existe

" O termo “aquisi¢io” ¢ utilizado pelos autores citados, porém nés acreditamos que conhecimentos ndo sio
adquiridos, mas sim construidos, tendo como base uma perspectiva construtivista, onde o conhecimento se constitui
de forma gradativa, nas interagdes entre sujeito e objeto, e entendendo que o individuo ndo é considerado uma “folha
em branco”, ou uma “tabula rasa”, mas sim um ser cheio de ideias e conhecimentos prévios, que devem ser o ponto
de partida para a construg¢do dos novos conhecimentos.
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uma dificuldade no querer, que fica oculta pela argumentacdo sobre o fazer.
(MATURANA, 2009, p. 23).

Isso vai ao encontro do que afirma Charlot quando se refere ao ensinar: “Ensinar é, ao
mesmo tempo, mobilizar a atividade dos alunos para que construam saberes e transmitir-lhes um
patrimonio de saberes sistematizados legado pelas geracdes anteriores de seres humanos
(CHARLOT, 2008, p. 25). Assim, para que a partir do ensino haja aprendizagem (um dos
grandes objetivos dos professores — ensinar, a fim de que seus alunos aprendam), é necessaria
uma mobilizagdo por parte do estudante, uma mobilizacdo para a atividade, que pressupde um
desejo de mover-se, de mobilizar-se, ou seja, vem de um querer e, por isso, de uma emocao.
Desta forma, ndo pode haver aprendizagem sem emocdo, desejo e mobilizacdo por parte do
estudante.

Como ja dito anteriormente, os comportamentos sdo o resultado das emocdes e
constituem, por sua vez, a dimensdo observavel da atitude de um sujeito, o que torna possivel
uma aproximacdo e uma melhor compreensdo do outro, de seus pensamentos, de seus desejos e
emocgdes. A respeito disso, Maturana (2009, p. 23) afirma que “Ha certa sabedoria
consuetudinaria tradicional quando se diz ‘Pelos seus atos 0s conhecereis’. Mas 0 que é que
conheceremos observando as a¢bes do outro? Conheceremos suas emog6es como fundamentos
que constituem suas agdes”.

Desta forma, por meio de algumas acGes — comportamentos, como formulacdo de
hipoteses, coleta de dados, identificacdo de um problema, por exemplo — seria possivel perceber a
presenca de atitude investigativa na conduta de um sujeito, e também identificar as emocoes
envolvidas em seus comportamentos. De forma geral, a atitude investigativa também pode ser
entendida como ““o fazer associado a curiosidade”, que, para Maturana (2002, apud PIZZATO et
al. 2013, p. 600), € uma emocdo. No tocante a Atitude Investigativa, alguns autores ja
delinearam/definiram quais seriam suas emocOes caracteristicas e Seus respectivos
comportamentos; o quadro a seguir (adaptado de PIZZATO et al. 2013, p. 602 e SEBASTIANY,

2013) refere-se a isso:

Quadro 1. Categorias de analise de comportamentos associados a atitude investigativa.

Emogdes Comportamentos
(agdes indicadoras)
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- Propor perguntas
- Procurar informacdes — observar
Entusiasmo para a investigacdo | - Procurar informagdes — medir
(curiosidade) - Procurar informag0es — interpretar
- Detectar e gerenciar tendéncias
- Propor hipoteses
- Selecionar o0s recursos adequados (seletividade,
relevancia, recorréncia, evidéncia)
- Documentar e interpretar os padrdes de evidéncias
Obijetividade / subjetividade (dados numéricos ou narrativos)
- Selecionar e controlar variaveis
- Compartilhar, resumir e comunicar os resultados
- Reconhecer e aplicar conceitos
- Avaliar hipoteses
Parcimodnia (moderagéo) - Avaliar explicacdes
- Auto-regulacao
- Auto-reflexédo
- Analisar os dados e fazer conclusdes
- Entender o tipo de prova que poderia apoiar ou
Ceticismo contradizer a teoria
- Justificar a selecdo de teorias rivais que explicam o
mesmo fendmeno
- Avaliar hipoteses
- Avaliar explicactes
- Aceitar que nem todos os dados coincidem com a
Toleréncia a ambiguidade hip6tese em avaliacdo
- Propor hipdteses distintas da hipo6tese vigente, mas que
contemplem 0s mesmos dados
Persuasao - Identificar as relacGes causais
- Descrever o processo de raciocinio
- Utilizar os dados como prova

Colaboracgéo - Colaborar na gestdo de processos e na realizagdo da
investigacdo
- Liderar
- Construir consenso

Criatividade - Explicar

- Propor perguntas
- Propor hipoteses
- Criar argumentos
Fonte: Elaboragdo propria.

Embora tenha a investigagdo como parte de seu nome e se constitua dos diferentes
comportamentos que derivam de um processo investigativo, a Atitude Investigativa ndo deve ser
confundida com Ensino por investigagdo ou com o Educar pela pesquisa. Estes sdo metodologias

de ensino, que tém como foco principal o ensino e a aprendizagem de certos temas e conteudos
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pelos estudantes; a Atitude Investigativa, como ja dito anteriormente, tem a ver com as emocgdes e
com os comportamentos — elementos presentes em todas esferas e momentos da vida de um
individuo. Talvez, um dos principais objetivos das metodologias que utilizam a investigacdo e a
pesquisa como instrumento de acdo seja o aprendizado de conteudos e o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, porém a atitude investigativa ndo é um meio para alcancar tais
objetivos, mas sim o prdprio objetivo, constitui-se como meta, como finalidade, pois é parte
integrante de um conjunto de posturas e comportamentos que, neste trabalho, consideramos
pertinentes a formacdo plena de um sujeito. Assim, entendemos que a Atitude Investigativa é
algo que vai muito além — sendo mais amplo, complexo e abrangente — do que uma metodologia
de ensino e que, portanto, pode ser mobilizada em qualquer area da vida de uma pessoa,
contribuindo para a sua formacao integral.

Na revisao bibliografica realizada encontramos, majoritariamente, trabalhos que tratavam
de ensino baseado em investigacdo, ou em atividades investigativas — apenas dois trabalhos
traziam o termo atitude investigativa — SEBASTIANY, 2013 e PIZZATO et al, 2013 — o que faz
perceber gue este tema, especificamente, ndo tem sido objeto de estudo de tantos pesquisadores.
No entanto, muitos referenciais apresentavam as habilidades, acdes ou comportamentos
necessarios a investigagdo. Segundo Harrisson (2014), as habilidades investigativas sdo
importantes para formar cidaddos capazes de dar sentido a ciéncia no mundo em que vivem, para
que tomem decisBes informadas e também para desenvolver raciocinio cientifico e pensamento
critico, entre outras habilidades que podem ser Uteis em uma variedade de contextos; as
habilidades investigativas ajudam o sujeito a dar sentido ao mundo ao seu redor.

As habilidades/agcdes/comportamentos presentes na literatura séo basicamente 0s mesmos
mostrados anteriormente no Quadro 1, porém a titulo de informagéo e conhecimento resolvemos
apresentar o que foi encontrado sobre o tema na revisdo bibliografica. O quadro a seguir (Quadro

2) traz estas informacdes:

Quadro 2: Habilidades ou comportamentos relacionados a investigacdo encontrados na revisdo

bibliogréafica.
Autores Habilidades/A¢bes/Comportamentos
Perkins, 1998 apud e Compreender e analisar dados empiricos;
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Gouw; Franzolin; Fejes, 2013

Solucionar problemas;

Tomar decisoes.

Hofstein et al, 2005

Formulacdo de hipéteses;
Planejamento de experimentos;
Coleta e analise de dados;

Inferéncia de conclusoes.

Kuhn e Pease, 2008.

Identificar um objetivo ou uma pergunta;

Formular hipoteses;

Prever resultados;

Propor procedimentos;

Interpretar e analisar os dados;

Fundamentar os resultados com base em evidéncias e provas;
Comparar e organizar as conclusdes e as hipoteses;

Apresentar os resultados.

Tomcho et al, 2008.

Habilidades Descritivas: observar; medir; interpretar.

Habilidades Conceituais: reconhecer e aplicar conceitos; reconhecer
e aplicar teorias bésicas; avaliacdo, sintese e geracao de teorias.
Habilidades de resolugdo de problemas: reconhecer, aplicar ou
desenvolver métodos; reconhecer, aplicar, avaliar ou gerar
raciocinios estatisticos; deteccao e gerenciamento de tendéncias.
Habilidades de raciocinio ético: perceber padrdes éticos; avaliar
préaticas de forma ética; aderir a padrdes éticos.

Incorporagdo de atitudes e valores cientificos: entusiasmo para a
pesquisa;  objetividade/subjetividade;  parcimdnia;  ceticismo;
tolerancia a ambiguidade.

Habilidades de comunicacdo: selecionar recursos apropriados; boa
capacidade de argumentacdo; usar expressdes convencionais.
Habilidades colaborativas: completar projetos; gerir projetos;
lideranca; construcéo de consenso; dar ideias e debater.

Habilidades de auto avaliacdo: auto regulacdo; auto reflexao.

Habilidades com interacdo social: trabalhar em equipe; relatar
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Harlen, 2012.

oralmente; dar atencédo aos achados dos colegas.

Habilidades de coleta de informacdes: questionar; observar; medir;
planejar e conduzir investigagdes.

Habilidades de analise e raciocinio: testar predicdes; fazer
conclusdes; explicar.

Habilidades de comunicacdo: escrever;, conversar; ouvir;
argumentar; avaliar.

Fonte: Elaboracéo propria.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo iremos expor a perspectiva metodoldgica adotada para o desenvolvimento
deste trabalho de pesquisa, apresentando os referenciais tedricos e 0s procedimentos realizados ao
longo do mesmo.

Esta investigagdo configura uma pesquisa do tipo qualitativa conforme a definicdo de
Bogdan e Biklen (1994). Segundo estes autores, a pesquisa qualitativa possui cinco
caracteristicas: 1) A fonte direta dos dados € o ambiente natural e o principal instrumento de
pesquisa € o proprio investigador — “Os investigadores qualitativos frequentam os locais de
estudo porque se preocupam com O contexto. Entendem que as agdes podem ser melhor
compreendidas quando s&o observadas no seu ambiente natural de ocorréncia.” (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p. 48); 2) A investigacdo qualitativa € descritiva — como os dados produzidos sao
palavras, narrativas, imagens e ndo somente nimeros, o pesquisador tenta analisar os dados em
toda a sua riqueza, ndo os reduzindo a simbolos numéricos, e buscando sempre respeitar o0 modo
como 0s mesmos foram produzidos. “A descri¢ao funciona bem como método de recolha de
dados, quando se pretende que nenhum detalhe escape ao escrutinio.” (BOGDAN; BIKLEN,
1994, p. 49.); 3) O maior interesse de um investigador qualitativo € conhecer 0s processos
envolvidos na pesquisa, do que os resultados e produtos da mesma — por exemplo, “como as
pessoas negociam os significados? Como €é que se comecaram a utilizar certos termos e rotulos?
Como é que determinadas no¢des comegaram a fazer parte daquilo que consideramos ser o ‘senso
comum’?” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 49.); 4) Os investigadores qualitativos analisam 0s
dados produzidos de forma indutiva, ndo os utilizando para confirmar ou comprovar hipdteses

pré-estabelecidas. Sobre isso, 0s autores afirmam que:

Para um investigador qualitativo que planeie elaborar uma teoria sobre o seu objeto de
estudo, a direcdo desta sO se comeca a estabelecer apos a recolha dos dados e o passar de
tempo com os sujeitos. N&o se trata de montar um quebra-cabegas cuja forma final
conhecemos de antemdo. Esta-se a construir um quadro que vai ganhando forma a
medida que se recolhem e examinam as partes. O processo de anélise dos dados € como
um funil: as coisas estdo abertas de inicio (ou no topo) e vao-se tornando mais fechadas
e especificas no extremo. (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 50).

5) O significado é de importancia vital na investigacdo qualitativa, por isso 0s pesquisadores

buscam certificar-se de que estdo conseguindo apreender as diferentes perspectivas de maneira
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adequada, com o objetivo de conhecer os sujeitos investigados, percebendo “aquilo que eles
experimentam, 0 modo como eles interpretam as suas experiéncias € 0 modo como eles proprios
estruturam o mundo social em que vivem” (PSATHAS, 1973 apud BOGDAN; BIKLEN, 1994,
p. 51.). No caso desta pesquisa, estas cinco caracteristicas ndo aparecem com igual eloquéncia,
porém conforme os autores mesmo dizem, a questdo ndo se localiza em se determinada pesquisa
é ou ndo é totalmente qualitativa, mas se trata de uma questdo de grau (BOGDAN; BIKLEN,
1994), ou seja, uma ou mais caracteristicas podem ser mais ou menos expressivas que outras.

De forma mais especifica, pode-se dizer que nossa pesquisa se inscreve como um estudo
de caso, conforme os aportes de Yin (2001). Segundo este autor, os estudos de caso séo apenas
mais uma das muitas formas de se fazer pesquisa, porém constituem uma boa estratégia quando
se colocam frente ao pesquisador questdes do tipo “como” e “por que”, também quando ele tem
pouco controle sobre os eventos que irdo ocorrer e quando o foco da pesquisa esta em algum
fendmeno contemporéneo que se insere em algum contexto da vida real. Em uma definicéo
técnica,

Um estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno
contemporéneo dentro de seu contexto da vida real, especificamente quando os limites
entre o fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos. [...] A investigagdo de
estudo de caso enfrenta uma situacéo tecnicamente Unica em que haverd muito mais
variaveis de interesse do que pontos de dados, e, como resultado, baseia-se em varias
fontes de evidéncias como os dados precisando convergir em um formato de triangulo, e,
como outro resultado, beneficia-se do desenvolvimento prévio de proposicGes tedricas
para conduzir a coleta e a analise de dados (YIN, 2001, p. 32-33).

E importante ressaltar que esta estratégia de pesquisa leva em consideracdo as condicdes
contextuais, pois entende que as mesmas sdo altamente pertinentes ao fendbmeno estudado,

constituindo-o e sendo por ele reformuladas. Neste sentido, o autor afirma que:

Em resumo, o estudo de caso permite uma visdo para se preservar as caracteristicas
holisticas e significativas dos eventos da vida real — tais como ciclos de vida individuais,
processos organizacionais e administrativos, mudancas ocorridas em regifes urbanas,
relacGes internacionais e a maturacdo de alguns setores (YIN, 2001, p. 21).

Por todas estas razGes e por sua contribuicdo inigualdvel para a compreensdo de
fendmenos individuais, e também pela necessidade de se compreender fenbmenos sociais

complexos (YIN, 2001) — que sdo, em alguma medida, originados nos fenbmenos individuais —
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os estudos de caso sdo uma valiosa estratégia de pesquisa. Além disso, esta estratégia de pesquisa
permite, a partir de um caso unico, peculiar e individual, pensar 0s mesmos eventos em contextos
mais amplos e complexos, formulando generalizagdes ou, no minimo, hipoteses explicativas a
serem testadas. Em relacdo a isto, Yin (2001, p.29) compara a capacidade de generalizacdo dos

estudos de caso a esta mesma capacidade nos experimentos:

[...] os estudos de caso, da mesma forma que 0s experimentos sdo generalizaveis a
proposigdes tedricas, e ndo a populagdes ou universos. Nesse sentido, o estudo de caso,
como o experimento, ndo representa uma “amostragem”, e o objetivo do pesquisador é
expandir e generalizar teorias (generalizacdo analitica) e ndo numerar frequéncias
(generalizacéo estatistica).

O presente trabalho teve como sujeitos da pesquisa estudantes de uma turma do terceiro
ano do Ensino Médio de um colégio estadual do municipio de Porto Alegre — com localizacdo
central — e dois professores de Quimica desta turma (um responsavel pela disciplina de Quimica e
0 outro pela disciplina de Seminarios Integrados). Os sujeitos da pesquisa foram escolhidos pela
disponibilidade dos docentes e da escola em participar e permitir a realizacdo da investigacéo.
Além disso, cabe destacar que a participacdo destes professores em um curso de extensdo
realizado pelo projeto Quimica Forense — Ambiente Interativo de Aprendizagem® sobre atitude
investigativa facilitou nosso contato com a instituicdo de ensino e também o aceite dos docentes,
uma vez que ja nos conheciam e estavam familiarizados a tematica presente em nosso estudo.

Os dados produzidos correspondem aos apontamentos realizados durante as observacoes
de aulas (registrados em um diario de observacGes), aos materiais produzidos pelos estudantes
sujeitos da pesquisa durante sua vivéncia no Ambiente Interativo de Aprendizagem (AIA) do
projeto Quimica Forense — Ambiente Interativo de Aprendizagem do IFRS Campus Porto Alegre:
gravacOes em audio e video, e aos roteiros de entrevistas que foram realizados com os dois
professores participantes. Utilizamos a Analise de Conteddo (BARDIN, 2011; MORAES, 1999)

como método qualitativo de andlise de dados.

8 O referido curso de extensdo é o curso “Quimica Forense e Investigacio para a Educagdo Basica”, realizado no
periodo de 29 de setembro a 10 de outubro de 2014, pela equipe do projeto Quimica Forense — Ambiente Interativo
de Aprendizagem do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS), Campus
Porto Alegre. Este curso contou com a participacdo de 25 professores e professoras de escolas publicas (em sua
maioria) e privadas do municipio de Porto Alegre e Regido Metropolitana, além de 8 estudantes de Licenciatura em
areas afins ao curso. Foram abordados temas relativos ao uso das teméticas de investigacdo criminal e ciéncia
forense para o ensino de Ciéncias, por meio de palestras, experimentos e elaboracdo de atividades investigativas.
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Em relacdo a analise de contelildo — método analitico adotado neste trabalho — a mesma é
definida como:

[...] uma metodologia de pesquisa usada para descrever e interpretar o contetido de toda
classe de documentos e textos. Essa analise, conduzindo a descri¢cdes sistematicas,
qualitativas ou quantitativas, ajuda a reinterpretar as mensagens e a atingir uma
compreensdo de seus significados num nivel que vai além de uma leitura comum. Essa
metodologia de pesquisa faz parte de uma busca tedrica e pratica, com um significado
especial no campo das investigagcdes sociais. Constitui-se em bem mais do que uma
simples técnica de analise de dados, representando uma abordagem metodolégica com
caracteristicas e possibilidades proprias (MORAES, 1999, p. 7).

Segundo Bardin (2011, p. 37), a analise de contetido “¢ um conjunto de técnicas de
analise das comunicagdes” e, compartilhando de ideias semelhantes, Olabuenaga e Ispiztia (1989
apud MORAES, 1999) especificam-na como uma técnica valida para a leitura e para a
interpretacdo do contetido de qualquer documento, que quando analisado de maneira adequada
abre as portas para um mundo inacessivel por outros meios, o conhecimento de fendmenos e
aspectos da vida social. Neste sentido, a analise de conteldo constitui-se como método, entre
outros motivos, por seu rigor, que busca superar as incertezas que podem advir da interpretagédo
do pesquisador sobre seu objeto de estudo e possibilitar uma leitura mais rica e proveitosa dos
dados (BARDIN, 2011).

Conforme Moraes (1999), a analise de conteldo estd pautada em uma Série de
pressupostos que, no exame do material que sera analisado, servem de suporte para apreender o
seu sentido simbolico — no ambito qualitativo deste método — no entanto, este sentido nem
sempre se manifesta, e seu significado pode ndo ser Unico; isto constitui a incerteza mencionada
anteriormente. Por isso, um texto contém inameros significados e conforme Olabuenaga e Ispizla
(1989):

(a) o sentido que o autor pretende expressar pode coincidir com o sentido percebido pelo
leitor do mesmo; (b) o sentido do texto poderd ser diferente de acordo com cada leitor;
(c) um mesmo autor podera emitir uma mensagem, sendo que diferentes leitores poderao
capta-la com sentidos diferentes; (d) um texto pode expressar um sentido do qual o
proprio autor ndo esteja consciente (OLABUENAGA; ISPIZUA, 1989 apud MORAES,
1999, p. 8).

Em relacdo aos procedimentos de andlise, a andlise de conteldo € organizada em cinco
etapas, ainda que varios autores proponham diferentes descrigdes do processo analitico

(MORAES, 1999): 1) Preparagdo das informacgdes; 2) Unitarizagdo ou transformacgdo do
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conteddo em unidades; 3) Categorizacdo ou classificagdo das unidades em categorias; 4)
Descricdo e; 5) Interpretacdo.’ Estas etapas foram adotadas na anélise dos dados desta pesquisa,
que serdo apresentados na continuidade do texto.

Como ja descrito anteriormente, a presente investigacdo objetivou observar e
compreender como a atitude investigativa se apresenta em dois contextos distintos: em aulas
convencionais de Ciéncias nas disciplinas de Quimica e de Seminarios Integrados, e durante a
vivéncia em um espaco planejado para o desenvolvimento da mesma. O quadro a seguir (Quadro

3) aponta de forma mais objetiva o que se planejou desenvolver neste trabalho:

Quadro 3. Resumo da metodologia deste trabalho de pesquisa.

Recursos para a producéo

Publico Alvo Espacos de analise de dados
Turma de Ensino Médio | Aulas de Ciéncias na | SessGes de atendimento | - ObservagGes;
de uma institui¢do publica | instituicdo de ensino — | do projeto de extensdo | - Diario de campo;
de ensino localizada na | ensino formal. Quimica  Forense  — | - Check list™;
regido central do Ambiente Interativo de | - Gravagbes de audio e
municipio de  Porto Aprendizagem, do IFRS | video;
Alegre Porto Alegre — ensino | - Entrevistas.

ndo-formal.

Observacao

O mesmo grupo foi acompanhado nos diferentes espacos.

Caracterizacdo metodologica formal do
trabalho de pesquisa

Pesquisa qualitativa, do tipo estudo de caso utilizando a Analise

de Contetido como estratégia para a analise dos dados.

Fonte: Elaboracéo propria.

% Para uma descricdo mais detalhada das etapas analiticas, bem como um entendimento mais aprofundado do
método, consultar MORAES, Roque. Anélise de conteldo. Revista Educagdo, Porto Alegre, v. 22, n. 37, p. 7-32,
1999.

10 Este check list consistiu em uma série de perguntas ou itens que foram analisados de forma mais objetiva durante
as observacGes, para aproveitar melhor o tempo e otimizar a apreensdo de informacdes. O quadro 1 — “Categorias de
andlise de comportamentos associados a atitude investigativa” (adaptado de PIZZATO et al, 2013, p. 602 e
SEBASTIANY, 2013) foi utilizado como base para a constru¢do do check list, na medida em que facilitava a
identificacdo dos comportamentos relacionados a atitude investigativa.
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3.1 Contexto da pesquisa

Este trabalho foi realizado com uma turma de estudantes do terceiro ano do Ensino Médio
de um colégio publico do municipio de Porto Alegre. Um grupo relativamente pequeno —
aproximadamente vinte e cinco alunos na chamada, no entanto apenas treze freqlentes, oito
meninas e cinco meninos — com idades entre 17 e 20 anos, todos trabalhadores e residentes em
Porto Alegre. A maior parte do grupo mora proximo a instituicdo e, por isso, optou por ela no
momento da solicitacdo da vaga escolar, e a outra parte dos estudantes mora na zona norte da
cidade e relatou que escolheu a instituicdo de ensino devido a proximidade da mesma ao seu local
de trabalho; com excegéo de uma estudante, todos os demais moram com seus pais.

Os outros sujeitos da pesquisa foram dois professores desta turma — um deles ministrava
ao grupo aulas de Quimica e o outro as aulas de Seminarios Integrados. Estes professores
participaram do curso de extensdo promovido pelo Projeto Quimica Forense, conforme ja havia
sido mencionado anteriormente, e por isso ja havia uma aproximacao entre os pesquisadores e 0s
professores, o que facilitou bastante o inicio e 0 andamento do trabalho. Ambos com 61 anos de
idade e com ampla formacdo na area das ciéncias naturais (Licenciatura Plena em Ciéncias
Fisicas e Biologicas e Licenciatura em Ciéncias Quimicas, Fisicas, Bioldgicas e Matematicas), 0s
dois docentes lecionam ha quase duas décadas no colégio pesquisado — um dos professores,
porém tem 38 anos de magistério —, e ali j& ministraram aulas nas seguintes disciplinas: Quimica,
Biologia, Ciéncias, Fisica e Matematica.

A producao dos dados, que ocorreu nos meses de agosto, setembro e outubro do presente
ano, foi realizada em dois locais, um colégio estadual localizado no centro de Porto Alegre — a
instituicdo de ensino onde estudam e trabalham o grupo de estudantes e os dois docentes,
respectivamente — e no espaco do projeto de extensdo Quimica Forense — Ambiente Interativo de
Aprendizagem, que se encontra dentro do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Sul — IFRS Campus Porto Alegre, também localizado no centro da cidade.

Criado em 2011 pela Prof.2 Dr.2 Michelle Camara Pizzato com o apoio do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e do Campus Porto Alegre do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS), o projeto
“Quimica Forense — Ambiente Interativo de Aprendizagem” tem como objetivo principal

aproximar a Ciéncia da vida de estudantes da Educagdo Bésica e contribuir para a construcéo de
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atitude investigativa. Utilizando um ambiente interativo de aprendizagem (AIA)*, os principios
do RPG (Role Playing Game' <jogo de interpretacdo de personagens”, ou “jogo de
representacdo de papéis”) e tendo a Ciéncia Forense como pano de fundo, os estudantes tém a
oportunidade de vivenciar experiéncias diferenciadas com os contetdos e com o fazer cientifico.
Voltado principalmente para estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental e de todo o
Ensino Médio, o projeto promove acdes de extensdo nas quais os discentes sdo convidados a
viver “um dia de perito forense”, desvendando algum mistério e, para tal tarefa, devem analisar
as evidéncias a luz dos conhecimentos e das técnicas da Quimica Forense.

Como o AIA foi implementado dentro das dependéncias do IFRS Porto Alegre, as
historias ou tramas (casos criminais) em que se baseiam as atividades investigativas utilizam
como temas o cotidiano da instituicdo, o préprio espaco académico, tendo normalmente como
personagens alunos, professores, diretores, funcionarios, entre outros. O principal caso do projeto
intitula-se “O roubo do quadro” e conta a historia de um valioso quadro que foi recebido pelo
IFRS Porto Alegre, em uma parceria com o Museu de Artes do Rio Grande do Sul (MARGS),
ficando sob a responsabilidade do professor de Artes da Instituicdo, que o guardou em seu
gabinete. Um dia, ao entrar em sua sala, o professor percebe que o quadro ndo esta mais ali,
porém ao consultar o diretor e a seguranca do prédio deduzem que o mesmo ainda se encontra na
instituicdo, pois nenhum alarme foi soado. Assim, o cenario deste “crime” é composto pelo
gabinete docente do referido professor, de onde o quadro foi roubado e um laboratério de analises
forenses, no qual os participantes podem realizar analises de impressdes digitais, fibras téxteis,
fios de cabelo, entorpecentes, entre outras possiveis evidéncias que podem ser encontradas
(P1ZZATO et al. 2013).

1 Ao longo deste trabalho serdo utilizados os termos AIA e Ambiente para a designacdo do espago onde ocorrem as
atividades do projeto Quimica Forense — Ambiente Interativo de Aprendizagem.

12 Segundo Riyis (2003 apud SEBASTIANY, 2013) a utilizagdo do RPG para fins pedagégicos incentiva a
criatividade, a pesquisa, a leitura e a participagdo, podendo ser aplicado a publicos diversos — criangas, jovens e
adultos — e a materiais e contetidos diversos também. Sebastiany (2011) afirma que embora a aplicabilidade do RPG
como uma estratégia pedagogica seja um tema bastante discutido na literatura em inglés (a autora aponta alguns
autores que falam sobre isso: BLATNER, 2002; BONNET, 2000; CRONIN JONES, 2000; DUVEEN; SOLOMON,
1994; JAKCSON; WALTERS, 2000; MAIER, 1991; TRUMBORE, 1974; WHISNANT, 1992) encontram-se poucos
materiais em portugués.
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Em nossa pesquisa, 0s sujeitos que participaram do Ambiente foram um grupo de oito

estudantes, formando a equipe de “peritos forenses” que, com a ajuda dos monitores*® do projeto

(membros da equipe de execucdo), deveriam tentar encontrar o quadro e identificar o criminoso.

Como de costume, os estudantes passaram pelas etapas previstas durante a vivéncia no AlA:

1)

Chegada e recepcdo: onde os monitores explicam o que é o projeto e o0s estudantes
conhecem a histéria do roubo do quadro, logo recebendo sua “missdo” como peritos

forenses;

2) Visualizacdo da cena do crime: este € o primeiro contato que os participantes tém com a

cena do crime ficticio, podendo fazer suas primeiras observacoes;

3) Aprendizagem das técnicas forenses: nesta etapa o grupo se dirige ao laboratério e

aprende algumas técnicas basicas de analise forense, que poderdo utilizar para
compreender as evidéncias que possivelmente encontrario na cena do crime. E nesta
etapa também em que ocorre uma maior conexao entre 0s conteldos conceituais de
Quimica e outras areas das ciéncias naturais com as técnicas — € uma forma de ver o

conhecimento aplicado de forma prética;

4) Coleta de evidéncias na cena do crime: onde os estudantes podem realizar a coleta dos

materiais que julgam pertinentes a investigacao, para proceder posterior analise;

5) Analise das evidéncias encontradas na cena do crime: periodo de aplicacdo das técnicas

6)

aprendidas anteriormente e momento chave para a formulacdo de hipéteses a partir dos
resultados obtidos, bem como de comparacéo entre hipdteses prévias com os resultados;

Discusséo e exposicdo dos resultados: aqui os estudantes socializam no grande grupo os
resultados obtidos por meio de suas analises, expbe suas hipoteses e discutem entre si.
Neste momento, normalmente ocorre a exibi¢do de alguns videos com “depoimentos” de
outros personagens da trama (depoimentos preparados previamente pela equipe), pois 0s
estudantes durante a discussdo costumam perguntar ou solicitar a fala de algum

personagem relacionado a historia;

13 Atualmente o projeto Quimica Forense conta com cinco monitores — que sao bolsistas voluntarios — todos alunos e
alunas do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza do IFRS Campus Porto Alegre. Basicamente, suas
atribuicBes sdo criar as historias que serdo investigadas, pesquisar e testar atividades praticas para analise de
evidéncias, preparar os espacos do AlA para o recebimento de grupos visitantes e acompanhar os estudantes nos
diferentes mddulos de técnicas de andlise forense (aqui também cada monitor fica responsavel por um maédulo,
dirigindo as atividades deste momento), além de auxilid-los durante toda a vivéncia.
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7) Procura do quadro pela instituicdo: ap6s as discussdes podem ser realizadas outras
andlises e depois disso 0 grupo sai a procura do quadro pelas dependéncias da instituigéo,

ja tendo um suspeito e alguns locais pre-definidos.

3.2 Etapas e procedimentos metodoldgicos

Esta investigacdo foi organizada em trés etapas: a primeira consistiu na observacdo do
grupo de estudantes, no colégio em que estudam, durante as aulas de Quimica e de Seminarios
Integrados, bem como de seus respectivos professores. Foram observadas quatro aulas,
totalizando oito horas-aula, em um periodo de quatro semanas ndo continuas, devido a
cancelamentos de aulas decorrentes de algumas greves e manifestacdes docentes, em virtude do
parcelamento dos salérios dos servidores estaduais. A segunda etapa foi a vivéncia dos estudantes
no ambiente interativo de aprendizagem (AIA) do projeto “Quimica Forense — Ambiente
Interativo de Aprendizagem” — aproximadamente trés horas de atividades —, e a terceira e ultima
etapa consistiu em uma observacédo posterior do grupo de alunos durante as aulas acima citadas,
além de um momento de entrevista com os professores e com a turma. As observacdes
posteriores foram de seis horas-aula em um periodo de duas semanas.

Em relacdo aos procedimentos metodoldgicos, alguns dos adotados ja foram
mencionados, como observacgdo e entrevistas, porém outros foram empregados igualmente: diario
de observacOes, onde escrevemos nossas impressdes sobre as aulas e sobre o comportamento de
professores e alunos em relacdo a atitude investigativa; check list dos comportamentos relativos a
atitude investigativa; gravaces em audio e video durante a vivéncia dos estudantes no AlA;
roteiros semiestruturados para a entrevista com os professores*®, onde tentamos conhecer as
ideias dos mesmos sobre o que é atitude investigativa, se eles veem importancia nela, entre outros
pontos. A entrevista realizada com os estudantes consistiu em uma conversa bastante informal na
qual procuramos saber sua faixa etaria, onde e com quem moravam, se eram estudantes
trabalhadores e ha quanto tempo e por que estudavam naquele colégio — tudo isso a fim de
conhecer um pouco mais do contexto econémico e social do grupo. Optamos por ndo utilizar

gravacOes de &udio e video durante a observagdo das aulas, para interferir o menos possivel na

4 0 roteiro na integra encontra-se no final deste trabalho, nos Apéndices C e D.
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dindmica das mesmas; ja durante a vivéncia no AlA, entendemos que estes seriam 0s meios mais
eficientes para conseguir captar ao maximo as falas, gestos e comportamentos dos sujeitos da
pesquisa.

Ap0s a producdo dos dados, procedeu-se a analise dos mesmos, utilizando a Anélise de
Contetdo como estratégia analitica. Este método prevé a elaboragédo de categorias de analise para
0 enquadramento das informagfes provenientes do material objeto de estudo (unidades de
analise); entretanto, em nossa pesquisa ndo construimos categorias novas, mas utilizamos as
construidas por Sebastiany (2013) e Pizzato (et al. 2013), que ja haviam sido testadas e
entendidas como validas por estes autores — estas categorias correspondem ao ja citado Quadro 1,
que relaciona comportamentos (a¢des indicadoras) e emocges associadas a atitude investigativa.

Para uma melhor compreenséo e identificacdo destas categorias, apresentaremos a seguir

uma descricdo das mesmas com base no trabalho de Sebastiany (2013).

Propor perguntas (PP): podendo ser perguntas simples, que sdo aquelas associadas a uma
Unica variavel ou a perguntas padrdo; ou perguntas elaboradas, que estdo associadas a mais de

uma variavel e ligadas especificamente ao crime ficticio proposto.

Procurar informacdes — observar (PI1-O): quando a observagéo gera alguma informacao, o ato
de observar pode ser identificado através de varios sentidos humanos, tais como, a visao (0
“olhar” na cena do crime) e a audicdo (relato do policial, depoimentos de testemunhas e

suspeitos).

Procurar informacdes — interpretar (PI-1): essa atitude é percebida no observar e no coletar,

interpretando o que € visto. Pode envolver raciocinio l6gico de causa e efeito.

Procurar informacdes — medir (PI-M): essa atitude pode ser vista quando os estudantes
utilizam algum equipamento de medicdo (por exemplo, um paquimetro, uma régua, uma trena),
ou mesmo outro que ndo tenha exatamente esta finalidade, mas que fornece informag6es mais

precisas que podem ser relevantes (por exemplo, uma proveta, uma seringa).

Detectar e gerenciar tendéncias (DGT): quando os estudantes percebem algum tipo de padréo

ou tendéncia que se repete na cena do crime, ou mesmo no contexto geral da trama.
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Propor hipoteses (PH): pode ser identificada quando o sujeito propde uma possivel explicacéo

e/ou previséo sobre algum acontecimento relacionado ao crime.

Selecionar os recursos adequados — seletividade, relevancia, recorréncia, evidéncia (SRA):
atitude em que o0s estudantes selecionam os recursos que julgam adequados e pertinentes para
determinada situacdo, podendo ser de cunho material, como equipamentos e objetos (ex. utilizar
po de grafite em uma superficie clara, pois o pé é escuro), ou audiovisual, como depoimentos de

personagens.

Documentar e interpretar os padrbes de evidéncias — dados numéricos ou narrativos
(DIPE): trata-se da acao de registrar e documentar informacdes de forma livre e individual, sob
forma escrita, interpretando os padrbes que as evidéncias encontradas na cena do crime podem
assumir. Sua finalidade esta associada a importancia e relevancia do registro das informacoes,
para que ndo se percam e/ou sejam compartilhadas com os demais colegas posteriormente ou

durante a investigacao.

Selecionar e controlar variaveis (SCV): quando os estudantes sdo capazes de selecionar uma

variavel e controla-la durante a investigacao, criando um ambiente controlado, experimental.

Compartilhar, resumir e comunicar os resultados (CRC): esse comportamento pode ser
identificado quando os integrantes do grupo compartilham hipoteses, ideias e resultados entre si,

havendo uma troca deste tipo de informacéo.

Reconhecer e aplicar conceitos (RAC): quando o estudante reconhece algum conceito visto
anteriormente em uma situagdo atual, fazendo as devidas aplicagdes do mesmo naquele

momento especifico.

Avaliar hipoteses (AH): esse comportamento pode ser percebido quando os alunos procuram
avaliar as suas hipoteses e/ou dos demais — inferir sobre os dados evidenciados, de forma a

perceber se a hipotese apresentada € valida.
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Avaliar explicacdes (AE): esse comportamento € identificado quando os alunos procuram
avaliar seus argumentos e/ou dos demais — inferir sobre os dados evidenciados, de forma a
perceber se a explicacdo e/ou justificativa apresentada é valida. Esse comportamento envolve
processos de modelamento para o desenvolvimento de recursos cognitivos que Ihes permitam

compreender e avaliar ideias.

Autorregulacdo (ARG): esse comportamento € compreendido como 0 processo em que 0S
sujeitos estabelecem metas que interagem com suas expectativas, desenvolvendo estratégias
para alcanca-las, criando condicdes para que a acdo se efetive. Assim, é preciso que a acao se
fundamente na reflexdo consciente sobre a compreensdo do significado dos problemas que

surgem decidindo as a¢cdes numa espécie de dialogo consigo mesmo.
Autorreflexdo (ARF): quando ocorre a reflexdo (o "pensar™) sobre as suas proprias acoes.

Analisar os dados e fazer conclusGes (ADC): esse comportamento ocorre quando os alunos
examinam com atengdo a relacdo entre as partes, e a partir disso, fazem conclusdes sobre o
crime. Assim sendo, esse comportamento pode ser evidenciado de diversas formas, tais como
qguando analisam e consideram as explicacBes alternativas e previsdes (quando aparecem
diferentes ideias sobre o crime e os alunos procuram analisa-las); quando analisam, interpretam
e avaliam dados e informacdes (desenvolver pensamento critico), quando utilizam os dados e

informacdes disponiveis para propor uma teoria sobre o crime.

Entender o tipo de prova que poderia apoiar ou contradizer a teoria (ETP): o aluno
consegue supor a existéncia de evidéncias que corroboram ou ndo com a sua ideia e/ou teoria

proposta.

Justificar a selec@o de teorias rivais que explicam o mesmo fenémeno (JSTR): quando o
estudante consegue justificar aos outros colegas de grupo por que entende que uma teoria pode

melhor explicar um dado fenémeno em detrimento de outra.
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Aceitar que nem todos os dados coincidem com a hipoOtese em avaliagdo (DNH): esse
comportamento pode ser observado quando o sujeito admite de forma explicita que nem todos

os dados que possui vdo ao encontro da hipotese em questéo.

Propor hipdteses distintas da hipdtese vigente, mas que contemplem os mesmos dados
(PHD): quando os estudantes conseguem propor hipéteses diferentes daquela que ja é consenso

entre o grupo, utilizando os mesmos dados.

Identificar as relagdes causais (IRC): quando os estudantes explicitam raciocinio légico de
causa e efeito, sobretudo em relagdo ao crime que esta sendo investigado.

Descrever o processo de raciocinio (DPR): quando os alunos explicitam 0s passos que 0s

levaram a formulacdo de suas previs@es, analises, resultados e/ou conclusdes.

Utilizar os dados como prova (UDP): esse comportamento € identificado quando os alunos

fornecem provas que sustentam suas conclusoes.

Colaborar na gestao de processos e na realizacdo da investigacéo (Cl): quando participam
ativamente do trabalho e das discussbes e reflexbes em grupo, ou seja, vao além de
simplesmente compartilhar informacdes, o que envolve confiar em que o outro “realize” as
tarefas. Dessa forma, esse comportamento também pode ser identificado quando o grupo ou

parte dele realiza algum procedimento de forma conjunta.

Construir consenso (CC): quando os integrantes do grupo chegam a um comum acordo com

relacdo as discussoes e reflexdes sobre o crime.

Liderar (L): esse comportamento é uma maneira de ser e de agir, que pode ser percebida
quando algum integrante do grupo adota a postura de distribuir tarefas e/ou de conduzir os
demais colegas, transformando-os numa equipe, para que contribuam voluntariamente e com
entusiasmo para alcancarem objetivos comuns e de organizacdo. O lider tem a capacidade de
influenciar os demais. Cabe destacar que esse comportamento de lideranga ndo € imposto mas

sim assumido de forma voluntaria.
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Explicar (E): quando envolve uma explicagdo mais simples, ou seja, ndo é considerada como

criar argumentos.

Criar argumentos (CA): esse comportamento € percebido quando as hipoéteses, ideias e dados

séo justificados e utilizados com a intencdo de defender seu ponto de vista

Em relacdo as entrevistas dos professores, procedemos uma analise mais ampla e
abrangente, a fim de captar o sentido do todo expresso por suas respostas, uma vez que
entendemos que construir e utilizar categorias de analise muito especificas poderia prejudicar a
compreensdo da mensagem que o0s docentes estavam a comunicar, e também devido a
complementariedade das questdes propostas na entrevista.

O quadro a seguir (Quadro 4) apresenta mais claramente as etapas e procedimentos
metodoldgicos de nossa pesquisa, bem como os instrumentos utilizados para a producdo dos

dados, o tempo dedicado e o publico a que se destinava.

Quadro 4. Etapas e procedimentos metodoldgicos da pesquisa

Etapas Procedimentos metodoldgicos/ Instrumentos para a Publico alvo
atividades producéo de dados
1 Observacdo das aulas de Quimica e | Diario de observagdes, check | Estudantes e
Seminérios Integrados na instituicdo | list. professores das
de ensino. disciplinas.
2 Vivéncia no AlA do Projeto Quimica | Gravagdes em &udio e video. Estudantes.
Forense no IFRS Porto Alegre.
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3 Observacdo posterior das aulas de | Diario de observagdes, check | Estudantes
Quimica e Seminarios Integrados na | list, roteiro de entrevista | professores das
instituicdo de ensino; semiestruturada. disciplinas
Entrevistas.
Final Anélise dos dados. Anélise de contedo, | Material proveniente
categorias estabelecidas | das observagoes,
previamente. gravagdes de audio e

video e entrevistas.

Fonte: Elaboragdo propria.

3.3 Detalhes metodoldgicos relativos a anélise dos dados da Etapa 2

A etapa 2, que consistiu na visita dos estudantes ao AlA presencial do projeto de extensédo

Quimica Forense — Ambiente Interativo de Aprendizagem foi organizada em alguns momentos

especificos, como observacdo inicial da cena do crime, treinamento sobre as técnicas forenses,

entre outros. Para fins analiticos, dividimos estes periodos em cinco momentos:

Momento 1: Apresentacdo do problema — onde se conversava com 0s estudantes sobre

0 que era Ciéncia Forense, o que eles conheciam sobre o assunto, além de explicar o
que era o projeto Quimica Forense — Ambiente Interativo de Aprendizagem. Também
foi neste momento que os estudantes ficaram sabendo do caso criminal ficticio, o
roubo de um valioso quadro, por meio de um video gravado pelo personagem Diretor
do IFRS Porto Alegre — aqui eles eram convidados a serem peritos forenses por um
dia e solucionar este problema.

Momento 2: Observando a cena do crime — onde 0s estudantes faziam suas primeiras

observacOes da cena do crime, neste caso, 0 gabinete de um professor de Artes que
guardava um valioso quadro que havia sido emprestado a instituicdo pelo Museu de
Arte do Moderna do Rio Grande do Sul (MARGS). Os estudantes ndo entraram na

cena, apenas ficaram do lado de fora fazendo suas observacdes.
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Momento 3: Treinamento — momento em que 0s estudantes tinham contato com

algumas técnicas de analise forense, por meio de um pequeno treinamento em trés
laboratorios especificos: impressdes digitais, fibras e drogas. Aqui os estudantes
puderam conhecer e praticar as técnicas, além de tirar dividas sobre as mesmas e
também em relacdo aos conteddos curriculares de Quimica relacionados,
principalmente.

Momento 4: Procurando vestigios, coletando evidéncias — este momento consistiu na

coleta de evidéncias na cena do crime, bem como na apreensdo de outros dados
pertinentes a investigacdo por meio de videos de depoimentos de personagens. Na
medida em que a acédo se desenvolvia, 0s estudantes percebiam a necessidade de obter
informacBes dos personagens envolvidos na trama, entdo solicitavam alguns
depoimentos. Assim, primeiramente foram assistidos a dois depoimentos, o do Prof.
Carlos Rocha (o responsavel pelo quadro, que teve seu gabinete invadido e roubado) e
de um aluno deste professor, Gregory. Depois disso, 0s estudantes puderam entrar na
cena do crime e fazer observacGes mais aprofundadas, bem como realizar a coleta do
que julgavam relevante, aquilo que poderia ser uma evidéncia. Em seguida, houve
uma nova sessdo de videos de depoimentos de personagens, como outros estudantes,
funcionéria da limpeza e porteiro, novamente solicitados pelos estudantes.

Momento 5: Sintese dos resultados, anélise final e busca do quadro — enquanto 0s

videos de depoimentos eram assistidos, as evidéncias encontradas na cena do crime
eram analisadas, e com base nos resultados obtidos, os estudantes formulavam e
reformulavam suas hipdteses, até chegarem a conclusdes sobre os possiveis locais
onde o quadro poderia estar, bem como dos possiveis responsaveis pelo crime, saindo
entdo em busca do objeto roubado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Embora ndo seja esta a sequéncia cronologica em que as acdes onde os dados foram
produzidos ocorreram, optamos por iniciar este capitulo, de apresentacdo dos resultados e
discussOes, pelo momento da vivéncia no AlA, em virtude de ter sido a ocasidao na qual foram
identificados 0 maior nimero de comportamentos associados a atitude investigativa, tendo entdo

grande riqueza de dados.

4.1 A vivéncia no AIA
Conforme explicado anteriormente, a vivéncia dos estudantes no ambiente interativo de

aprendizagem presencial do Projeto Quimica Forense foi organizada em alguns momentos e,
neste trabalho, para fins de analise, reorganizamos estes periodos em cinco momentos
especificos. Nesta sessdo apresentaremos os resultados obtidos em cada momento em relacdo aos
comportamentos associados a atitude investigativa demonstrados pelos estudantes (Apéndices A
e B).

e Momento 1 — Apresentagéo do problema

SEJAM
BEM-VIND@S!

RENSE

Figura 1: Momento 1 — Apresentacdo do problema.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Nesta etapa os estudantes foram recebidos pela equipe do projeto, com quem tiveram uma
breve conversa sobre o que era 0 Quimica Forense — Ambiente Interativo de Aprendizagem, bem
como o que eles entendiam e conheciam sobre Ciéncia Forense; a imagem anterior (Figura 1)
ilustra este momento. Ainda nesta etapa, os estudantes assistiram a um video que apresentava a
eles o problema — no caso o crime ficticio que havia ocorrido ali — e fazia-lhes o convite para
serem 0 grupo de peritos forenses designados para investigar o caso. Assim, foi possivel
identificar os primeiros comportamentos investigativos demonstrados pelo grupo: propor
perguntas (PP), procurar informages — observar (PI-O), propor hipéteses (PH)™, selecionar os
recursos adequados (SRA), avaliar explicacdes (AE) e explicar (E). Ao todo, foram identificados
seis comportamentos diferentes. A seguir, algumas frases ditas pelos estudantes™ que retratam a

expressdo dos comportamentos apresentados no Momento 1:

Edson: “E tem alarme onde sai o pessoal que trabalha aqui?” (referindo-
se a possibilidade de soar o alarme na saida dos funcionérios, e talvez,
entendendo que os funcionérios tém uma entrada/saida diferente dos
demais). Comportamento: PP.

Berenice: “Nenhum alarme foi disparado” (expressando verbalmente a
informacdo apreendida pela observacgdo do video). Comportamento: PI1-O.

Edson: “Nao vai adiantar muito olhar as de 14, porque o fluxo de pessoas
€ 0 mesmo que entra aqui de alunos... Entdo ndo vai adiantar ver — ah
alguém entrou de diferente — mesmo que sejam 0S mesmos que entram
aqui” (referindo-se as cameras presentes na portaria do prédio).
Comportamento: SRA.

Edson: “O café pode ta batizado” (referindo-se ao café tomado pelo vigia,
que sentiu sono apoés ingeri-lo). Comportamento: PH.

> Um mesmo comportamento pode ser expresso por emogdes distintas, como o propor hipéteses (PH), que pode ter
sua origem no entusiasmo para a investigacdo (curiosidade) ou na criatividade, no entanto, nesta investigacéo,
percebemos este comportamento relacionado apenas a emocao curiosidade, portanto, quando lemos propor hipoteses
(PH) podemos entender que o mesmo teve origem nesta emocdo, e ndo na criatividade. Outros comportamentos
também possuem essa “dupla expressdo”, como o avaliar explica¢es (AE) advindo da parcimdnia (moderagéo) ou
da tolerancia a ambiguidade. Nestes casos, para saber a emocao originadora do comportamento, consultar os quadros
de analise do comportamento dos estudantes contidos como apéndices deste trabalho.

16 para proteger a identidade dos sujeitos envolvidos na pesquisa, 0s nomes apresentados neste trabalho séo ficticios,
tendo sido escolhidos aleatoriamente. Mantivemos, contudo, o género dos sujeitos, que é representado pelos nomes
masculinos e femininos.

45



Frederico: “Chamou também a ateng¢do da midia”

Edson: “Nao, ele ndo quer divulgar pra policia pra ndo chamar a atengao
da midia” (didlogo referente ao video, mais especificamente a atitude do
diretor do campus). Comportamento: AE.

Armando: “Ele era do curador, né” (respondendo ao questionamento da
professora sobre de onde vinha o quadro). Comportamento: E.

Os dois comportamentos mais frequentes foram procurar informacdes — observar (P1-O) e
explicar (E), o que pode estar relacionado ao fato de que neste primeiro momento os estudantes
ficaram bastante atentos ao video que lhes foi apresentado — pois 0 mesmo constituia a fonte
inicial de informacBes sobre o caso que deveriam investigar, além de verbalizarem o que
observaram no video — e também se mostraram participativos ao responderem aos
questionamentos feitos pela professora que conduzia esta etapa da atividade — “o que vocés
sabem sobre ciéncia forense?”, “o que vocés ja ouviram falar?”, “de quem era o quadro que foi

roubado?”, “onde ele estava?” — como pode ser visto pelo comportamento explicar (E).

e Momento 2 — Observando a cena do crime

Figura 2: Momento 2 — Observando a cena do crime.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Nesta etapa os estudantes tiveram o primeiro contato com cena do crime — 0 gabinete
ficticio do professor de Artes, Carlos Rocha. Embora ndo pudessem adentrar a sala, neste
momento os estudantes observaram a cena e puderam comecar a formular suas hipdteses iniciais
com base no que podiam ver ali. A imagem anterior (Figura 2) ilustra este momento.

Os comportamentos apresentados pelos estudantes foram: propor perguntas (PP), procurar
informagdes — observar (PI-O), procurar informag@es — interpretar (PI-1), propor hipoteses (PH),
selecionar os recursos adequados (SRA), compartilhar, resumir e comunicar os resultados (CRC),
avaliar hipoteses (AH), criar argumentos (CA) e explicar (E). Percebemos aqui, um incremento
no numero de comportamentos no que tange a quantidade e também a diversidade — do Momento
1 para 0 Momento 2, trés novos comportamentos foram observados (ao todo, foram identificados
nove comportamentos diferentes). No entanto, os comportamentos mais frequentes foram alguns
dos ja presentes na etapa anterior — propor perguntas; propor hipoteses e explicar.

A presenca do comportamento propor perguntas (PP) nos mostra que os estudantes, ao
visualizarem a cena do crime — comegam a tecer questionamentos sobre 0 acontecimento, como

pode ser expresso pela fala a seguir:

Armando: “Nao tem foto do quadro?” Comportamento: PP.

O dialogo a seguir nos permite identificar dois comportamentos:

Armando: E s6 ele que fica na sala? (PP)

Prof.2 Michelle: E, a sala é s dele. Essa sala € so dele.

Edson: E quem é que tem acesso? O pessoal da limpeza, também, ndo sei
como é que funciona. (PP e PH)

Helena: E, se ele ja tava desconfiando de alguma coisa.

E interessante notar que os estudantes comecam a formular hip6teses considerando as
informacdes que tém disponiveis, bem como aquelas que ndo possuem, como é caso do dialogo
lido anteriormente, onde o estudante Edson questiona sobre a possibilidade de algum funcionério
ter entrado na sala onde estava o quadro. Um comportamento que aparece pela primeira vez é o

selecionar recursos adequados (SRA), como pode ser visto no didlogo a seguir:

Prof2 Michelle: Tem mais alguém que vocés gostariam de ouvir o
depoimento?
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Berenice: O professor.
Frederico: Das pessoas...

()

Armando: Eu queria ouvir o professor.

()

Edson: Ah, entdo vamo fala com ele também, né.

Helena: Tem que falar com ele entéo, pra ver.

Edson: V& o que que ele viu quando chegou, né.

Gléria: O que que ele acha de diferente na sala quando ele chegou.
Frederico: Quais séo as outras pessoas que circulam nesse local...
Helena: Alguma pessoa que ja tava de olho...

Neste trecho percebemos que os estudantes estdo solicitando determinados depoimentos,
utilizando-os entdo como recursos para a realizacdo da investigacdo. Além disso, comecam a
criar argumentos sobre o caso, a partir do que observaram, como a estudante Gloria, que
argumenta com o colega Edson que o ladrdo poderia ter entrado pelo teto. Neste contexto, o
comportamento avaliar explicacdes (AE) também foi percebido, retratando uma atitude
parcimoniosa e moderada de Edson ao avaliar a explicacdo feita pela colega Gloria, como mostra
0 trecho a seguir:

Gléria: No teto tinha marcas de dedos.
Edson: Pra mim era sujeira... (ainda falando sobre o que observaram na
cena do crime). Comportamento: AE.

O comportamento compartilhar, resumir e comunicar os resultados (CRC) é visto pela
primeira vez, quando os estudantes comecam a relatar o que viram de interessante na cena do
crime: p6 branco na mesa, tinta no chdo, varios objetos em cima da mesa, papéis no chao, “fitinha

meio esfarelada (tecido)”.

e Momento 3 — Treinamento
Esta etapa consistiu em um breve momento de apresentacdo e aprendizagem de algumas
técnicas basicas para a coleta e analise de evidéncias em cenas de crime — uma espécie de

treinamento. A imagem a seguir (Figura 3) ilustra este momento:
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Figura 3: Momento 3 — Treinamento

Fonte: Arquivo pessoal.

Os estudantes tiveram a oportunidade de aprender técnicas sobre impressdes digitais
latentes (técnicas do pé e pincel, cianoacrilato, iodo e ninhidrina)*’, fibras (teste de chama com
diferentes tipos de tecidos — sintéticos e naturais)'® e drogas de abuso (testes de contato — os spot
tests — utilizando reagentes especificos para cocaina, barbitdrico e LSD)*. Assim como na etapa

7 Na técnica do p6 e pincel utilizamos p6 de grafite e p6 de aluminio metalico — técnicas de facil execugéo e que,
normalmente, sdo referidas pelos estudantes quando questionados sobre o que conhecem a respeito da revelacdo de
impressBes digitais latentes. A técnica do cianoacrilato se baseia na aderéncia dos vapores desta cola sobre as
particulas de dgua presentes na impressdo digital contida na superficie que é submetida ao teste — muito eficiente em
superficies lisas e pouco porosas como o vidro. A ninhidrina (CgHgO.) € um produto organico e solGvel em agua, que
reage com os aminodacidos presentes nas impressdes digitais apresentando coloragdo azul, roxa ou rosa ap6s a reacao
quimica. Para mais informacdes sobre essas e outras técnicas de analise forense, consultar o site Quimica Virtual, do
Prof. Emiliano Chemello: http://www.quimica.net/emiliano/especiais/cienciaforense/index.html.

'8 Tecidos naturais séo aqueles produzidos com fibras de origem animal ou vegetal, como o algoddo e a 4. Tecidos
sintéticos sdo aqueles que utilizam fibras produzidas artificialmente, por meio de diversas reagdes com polimeros.
No projeto Quimica Forense sdo utilizados os seguintes tecidos: naturais — algoddo, juta, 1& e seda; sintéticos:
acrilico, nylon, poliéster e seda sintética.

19 Os narcéticos utilizados nesta atividade, bem como em todas as agées do projeto de extensdo Quimica Forense —
Ambiente Interativo de Aprendizagem sdo falsos positivos — compostos que possuem estruturas quimicas
semelhantes as drogas reais, tendo 0s grupamentos que sdo reconhecidos pelos reagentes, mas sem aqueles
responsaveis por causar os efeitos dos narcoticos.
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anterior — Momento 2 — 0 nimero de comportamentos associados a atitude investigativa cresceu,
tanto em quantidade, como em diversidade. Este crescimento pode estar associado ao fato de que
as atividades oferecidas propiciaram um maior engajamento dos estudantes, além de que os
mesmos ja estavam mais a vontade, sentindo-se com maior liberdade para agir.

Os comportamentos observados no Momento 3 foram: propor perguntas (PP), procurar
informagdes — observar (PI-O), procurar informag@es — interpretar (PI-1), propor hipoteses (PH),
selecionar os recursos adequados (SRA), documentar e interpretar padrdes de evidéncias (DIPE),
compartilhar, resumir e comunicar os resultados (CRC), reconhecer e aplicar conceitos (RAC),
avaliar hipoteses (AH), avaliar explicacdes (AE), auto-regulacdo (ARG), analisar os dados e fazer
conclusdes (ADC), entender o tipo de prova que poderia apoiar ou contradizer a teoria (ETP),
Aceitar que nem todos os dados coincidem com a hipdtese em avaliacdo (DNH), identificar as
relacBes causais (IRC), descrever o processo de raciocinio (DPR), utilizar dados como prova
(UDP), Colaborar na gestdo de processos e na realizacdo da investigacdo (Cl), liderar (L),
construir consenso (CC), criar argumentos (CA) e explicar (E). Ao todo, foram identificados
vinte e dois comportamentos diferentes.

Os trés comportamentos mais frequentes, respectivamente, foram o0s ja conhecidos
procurar informagdes — observar (PI-O), propor perguntas (PP) e 0 “novato” analisar os dados e
fazer conclusdes (ADC), que € percebido pela primeira vez. Com base nisso, percebemos que a
emocdo predominante neste momento € 0 entusiasmo para a investigacdo (curiosidade), e
préximo a ela esta o ceticismo. Vejamos algumas falas dos estudantes que expressam estes

comportamentos mais expressivos:

Gloria: “Ai, se eu ponho no azulejo apaga.” (referindo-se ao
comportamento do tecido juta). Comportamento: PI-O.

Helena: “E tem uma cor especifica pra cada droga, ou ndo?” (referindo-se
a cor provocada pela acdo dos reagentes de analise sobre os narcéticos).
Comportamento: PP.

Frederico: “Sim, o tecido tem uma combustao mais rapida.” (comparando

0 comportamento do tecido queimado anteriormente — algoddo — e a juta).
Comportamento: ADC.
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O fato destes serem 0s comportamentos mais frequentes pode estar relacionado ao tipo de
atividade realizada no Momento 3, o treinamento: 0 grupo procurou observar com atengdo os
materiais e objetos apresentados pelos monitores, a fim de apreender o maior nimero possivel de
informacdes; 0s estudantes propuseram varias perguntas, pois estavam entrando em contato com
dados desconhecidos em certa medida e, a partir de seus conhecimentos prévios, estavam
construindo conhecimentos novos — 0 ato de perguntar caracterizou o interesse dos estudantes em
querer saber, querer ter suas davidas sanadas; durante o treinamento os estudantes obtiveram
resultados e foram confrontados com alguns dados, a partir dos quais faziam conclusdes.

Os seguintes dialogos e falas sdo muito interessantes devido a sua riqueza de diferentes

comportamentos investigativos.

Edson: Ta, mas o que que nos ajudaria saber que material de roupa é?
(PP)

Gloria: Ai, depende, se demorar muito pra pegar fogo ja eras...

Helena: Ah, porque tem gente que, dependendo da pessoa, usa s6 um tipo
de roupa. (E)

Monitora Carla: S6 algoddo (dando um exemplo)

Gléria: Porque sabe que demora pra pegar fogo (risos) (RAC)

Edson: Ta, mas tipo...

Helena: Ou de repente no mesmo dia ela ta usando aquela pega de roupa...
O tecido. (PH)

Edson: Ta, mas é que tu pde ali o poliéster, ué, tem em quase tudo de
roupas que a gente usa. Ai a |4, ta, tudo bem, é um pouco mais dificil de
usar, de ver pessoas usando, mas nao é uma coisa que tu vai caracterizar
alguém, entendeu? (ETP)

Helena: N&o, mas o tecido tu vai conseguir. (E)

Edson: Ah?

Helena: Mas o jeito da roupa tu vai conseguir. (E)

Edson: Ah sim, ai tu chuta uma arvore e cai vinte louco usando 0 mesmo
tipo de tecido. (AE)

Gloria: Nada a ver.

Helena: Ah, Edson...

(...)

Gléria: Ou até mesmo na hora que entrar em porta, alguma coisa, gancha
alguma coisa ali, ja era... (IRC)

Helena: E, e tu nem viu...

Edson: Ta, mas to dizendo, que tu vai ter...

Gloria: Ai, ndo complica, pelo amor de Deus.
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Edson: Tipo, tu descobrir o material que ta ali... O que que tu vai agregar,
entendeu? (PP)

Helena: E mais uma pista.

Monitora Carla: Se é um pélo de gato, um pélo de cachorro...

Edson: Ah, sim, mas ai é um cabelo. (AH)

Frederico: Mas ai eu acho também que vai ser mais... No caso... Ah, acho
gue o cara ndo vali, tipo, queimar essa prova que ele tem, ele vai fazer um
teste. (SRA e RAC)

Helena: Pra ver se tem um DNA, alguma coisa. (RAC)

Edson: Tu corta em varios pedacos...

()

Edson: Eu ndo vejo alguma coisa que agregue alguma que tu possa usar.
Helena: Para de estragar... (fala baixinho)

Edson: Tipo, ta eu descobri que é I&. E ai? (PP)

Monitora Carla: Se eu entro em luta contigo e eu arranco um pedaco da
tua roupa...

Gloria: E, isso ai!

Edson: Ta, tudo bem, eu to dizendo pra especificamente nessa situacéo
gue a gente ta, a gente ta querendo descobrir o roubo do quadro, sé que...
Helena: Mas tu viu que tinha tecido 1& no chdo, né? (P1-O)

Edson: Sim, eu vi, s6 que 0 que que vai acrescentar? Eu acho que s6 pode
ajudar, se tu tiver um... Se tu achar que é uma pessoa. Ai tu vé o tipo de
roupa que ele tava pelo jeito, pela roupa que ele entrou |4 na portaria,
porque tem a camera, ai tu vé, tu vai comparar o tipo de material,
entendeu? Mas ndo que ah, se eu descobrir que material que é 0 que ta
ali, eu vou descobrir mais ou menos quem pode ser. (DPR e DNH)
Helena: Pode sim.

Edson: Por qué?

Helena: Que nem eu te falei, depende da pessoa. (E)

Edson: Ah sim, ai de todos os alunos...

Helena: Ta, Edson, mas vai variar, entendeu? Tem gente que s6 usa seda,
tem gente que s6 usa algoddo... (CA)

Edson: Como é que tu vai saber? (PP)

Armando: Ah, a agente vai ver, se tiver um tecido la, provavelmente vai
ser da pessoa que... Dai a gente vai ter que ver a entrevista do professor, e
ver se consegue perguntar pra ele qual roupa ele tava usando. Ai nds
vamos ver, se tem dois tecidos, qual é a reacdo dele aqui nas coisas...
(respondendo a monitora do laboratério de analise de fibras, que
perguntou como se utilizam os tecidos e fibras para solucionar um crime).
Comportamentos: ADC, ETP, PH e AH.
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Além dos comportamentos apontados nestes didlogos, que podem ser observados
diretamente, percebemos também um comportamento investigativo que esta implicito na tentativa
do grupo em construir consenso (Cl). Comportamentos que ainda ndo haviam sido demonstrados
aparecem nesta etapa, apresentando agdes mais complexas no que se refere a um processo de
investigacdo, como 0 entender o tipo de prova que poderia apoiar ou contradizer uma teoria
(ETP), o descrever o processo de raciocinio (DPR), o aceitar que nem todos os dados coincidem
com a hipotese em avaliacdo (DNH) e o identificar as relagdes causais (IRC). Isso nos leva a
entender que quanto mais o sujeito se envolve na atividade proposta, mais e mais complexos
comportamentos sdo realizados. O comportamento documentar e interpretar padrfes de
evidéncia (DIPE) também foi identificado pela primeira vez, estando associado aos momentos em
que os estudantes se davam conta de que deveriam tomar nota das informac6es provenientes das

analises realizadas durante o treinamento. A fala a seguir nos mostra esta situacao:

Edson: “O meu, tinha que anotar esses negocios, né? (...) Porque depois 1a
dentro a gente vai ter que precisar." (indicando a importancia de tomar
nota dos resultados obtidos nos experimentos, para depois compara-los
com o que poderia ser encontrado na cena do crime). Comportamento:
DIPE.

A auto regulacdo (ARG), um comportamento associado a parcimoénia, também foi
observado pela primeira vez, podendo ser visto quando a estudante Helena questiona 0 monitor
sobre a quantidade de reagente que deve ser colocada na amostra antes de executar o
procedimento. A aluna reconhece gque ndo sabe quanto de reagente deve utilizar na andlise, entdo,
antes de fazer a acdo, decide perguntar ao monitor — esse comportamento de reconhecer sua
limitacdo, mas entender que deve prosseguir apos resolver seu problema, pode ser considerado
como auto regulacéo.

Cabe destacar que nesta etapa a relagéo entre as atividades investigativas, principalmente
as técnicas de andlise, e os contetidos escolares é mais evidente. Costuma-se dizer que este € 0
momento no qual os estudantes podem perceber mais claramente a presen¢a da Quimica e das
Ciéncias da Natureza no fazer do perito forense. I1sso anima e provoca os estudantes, uma vez que
percebem que os contelidos e conceitos formais que veem na escola tém alguma finalidade, sao

factiveis e presentes em seu cotidiano.
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e Momento 4 — Procurando vestigios, coletando evidéncias

A quarta etapa constitui 0 momento em que 0s estudantes entram na cena do crime e
podem procurar com mais proximidade os vestigios, buscando encontrar evidéncias e proceder a
coleta das mesmas. No presente trabalho, este periodo consistiu também nos momentos em que o
grupo assistiu aos depoimentos em video de outros personagens da trama, tomando suas falas
como evidéncias igualmente. Divididos em dois grupos, 0s estudantes revezaram a entrada no
gabinete do professor e também organizaram-se quanto ao que cada grupo coletaria, com o
objetivo de que todos pudessem apreender algum material. A imagem a seguir (Figura 4) ilustra

este momento:
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Figura 4: Momento 4 — Procurando vestigios, coletando evidéncias

Fonte: Arquivo pessoal.

Os comportamentos identificados nesta etapa foram: propor perguntas (PP), procurar
informacdes — observar (PI-O), procurar informacdes — interpretar (PI-1), propor hipéteses (PH),
selecionar os recursos adequados (SRA), compartilhar, resumir e comunicar os resultados (CRC),
reconhecer e aplicar conceitos (RAC), avaliar hipoteses (AH), avaliar explicagdes (AE), auto-

regulacdo (ARG), analisar os dados e fazer conclusdes (ADC), entender o tipo de prova que
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poderia apoiar ou contradizer a teoria (ETP), identificar as relac6es causais (IRC), descrever o
processo de raciocinio (DPR), utilizar dados como prova (UDP), Colaborar na gestdo de
processos e na realizacdo da investigacdo (CI), liderar (L), construir consenso (CC) e criar
argumentos (CA). Ao todo, foram identificados dezenove comportamentos diferentes.

O comportamento mais frequente foi selecionar os recursos adequados (SRA), seguido do
propor perguntas (PP) e do analisar os dados e fazer conclusdes (ADC), respectivamente. Assim
como na etapa anterior, as perguntas continuavam surgindo, deixando marcado o engajamento
dos estudantes no sentido de estarem interessados pela atividade — quando existem perguntas
podemos concluir que o sujeito estd, ao menos, pensando sobre o0 assunto proposto; ao
procederem com as coletas, os estudantes precisavam escolher os materiais e equipamentos que
utilizariam — por isso temos o comportamento selecionar os recursos adequados (SRA) como o
mais expressivo nesta etapa — além disso, as solicitacdes por depoimentos também foram
interpretadas como pertencentes a este comportamento, uma vez que 0s depoimentos possuiam
informacOes que poderiam ser relevantes para a investigacdo e precisavam ser pedidos,
solicitados, selecionados pelos estudantes; a partir dos dados obtidos das coleta e analise das
evidéncias, bem como dos depoimentos assistidos, os estudantes formulavam conclusdes, tendo
entdo o comportamento analisar os dados e fazer conclusdes (ADC). Os trechos a seguir

exemplificam estes trés comportamentos e mostram também alguns outros:

Armando: “Tem mais algum depoimento ai, Carol?” Comportamento:

SRA.

Armando: Tem o depoimento do cara que consertou os elevadores?
(SRA)

(...) Ndo pegaram? Mas e a graxa do cara? Ele pode ter vindo na sala...
(ADC)

Frederico: Isso quer dizer que ele entrou dentro da sala. (UDP)

Gloria: “Leva a lanterna, é pordo” (alertando um colega sobre a
necessidade de utilizar lanterna no pordo, ja que o mesmo deveria ser
escuro). Comportamento: SRA.

Armando: Onde é que ¢ a biblioteca? Eu to imaginando... (PP)
Professora: No segundo andar.
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Armando: Ele ndo podia ter ido em uma janela da biblioteca e jogado o
negobcio 1a pra fora com uma roldana?”” (PH)

(Comentario do estudante Armando apds saber que o material que estava
no chd era um tipo de graxa utilizada em maquinaria pesada,
principalmente em roldanas. O estudante se refere ao personagem
Gregory e ao quadro roubado em sua fala)

O dialogo a seguir também constitui um fragmento interessante, devido a sua riqueza de

comportamentos investigativos:

Edson: Pensa s0, capisca, capisca. (...) Presta a atencdo, pensa que tu é o
cara que quer roubar o quadro: tu vai abrir a porta, logo tu vai passar o teu
dedo ali, vai ligar o interruptor... (DPR e ADC)

Frederico: Ligar a luz.

Edson: Vai ligar a luz aqui, vai ir até o quadro, vai pegar o quadro, vai
vir... (DPR)

Helena: Ta, mas, se tu for um cara esperto, tu vai te ligar que se tu tocar
ali a tua digital vai ficar ali. (AH)

Edson: Ah, entdo nem adianta pegar esse tal de nada, ent&o.

Helena: Mas ele podia colocar uma luva que nem tu ta colocando agora.
(RAC)

Edson: Entdo nem adianta tirar digital.

(Diélogo sobre as possiveis acdes do ladrdo do quadro ao retira-lo da sala
onde estava guardado, deixando suas impressoes digitais sobre o cavalete)

Professora: O quadro esta em algum lugar dos dez andares do prédio do
Instituto Federal...

Edson: Ta no elevador, em cima do elevador. (ADC)

Helena: N&o, espera ai, a gente tem que juntar as coisas. (AH)

Professora: Calma, isso, vamos tentar juntar as ideias...

Helena: A gente sabe que deram droga pro cara la dormir, porque ele
disse que sempre tomava café e tinha que ficar acordado. (DPR)

Edson: E aquela droga la que a gente achou, porque é aquela que apaga.
(RAC)

Helena: Que é a droga la que € depressiva, que é pra dormir. (RAC)
Edson: E, ta.

Helena: Ta, eles deram remédio pro supervisor do andar... (...) Mas por
gue que o cara... Ndo, o cara do elevador ndo ia dar um remédio, sendo
que ele tava no elevador.

Armando: Ah, mas ele passou & por baixo.

56



Edson: A gente ja sabe que ele ndo tava sé no elevador, porque a mancha
do equipamento que ele usa tava na sala. Logo, ele entrou na sala. (ETP,
IRC e UDP)

O comportamento de lideranca (L) foi identificado também, conforme expressa a fala do
estudante Edson: “O Frederico, maganeta, teclado...”. Como ja dito anteriormente, a lideranca é
uma maneira de ser e de agir, e na situacdo recém mencionada, o estudante Edson assume a
postura de distribuidor de tarefas, indicando ao seu colega Frederico os locais onde deveriam
coletar impressdes digitais.

As emocgdes predominantes nesta etapa foram a Objetividade, o Entusiasmo para a
investigacdo (curiosidade) e o Ceticismo, marcadas por seus comportamentos associados. Além
disso, os comportamentos relacionados a Colaboracdo também foram observados no Momento 4,
uma vez que nesse periodo os estudantes trabalharam bastante em equipe, auxiliando uns aos
outros durante os procedimentos de coleta na cena do crime (colaborar na gestao de processos e
na realizacdo da investigacdo — CI), e também na discussao a respeito das hipoteses formuladas
até ali, onde houve a necessidade de construir consenso em algumas situacdes (construir

consenso — CC).

e Momento 5 - Sintese dos resultados, analise final e busca do quadro

Nesta etapa os estudantes, ap6s analisarem as evidéncias encontradas, bem como 0s
depoimentos dos personagens da trama, orientados pela equipe do projeto, realizam uma sintese
de todas as informacdes obtidas até 0 momento, a fim de chegarem a uma concluséo final sobre o
caso. Nosso grupo de estudantes concluiu que havia sido o técnico de elevadores a pessoa
responsavel pelo roubo do quadro — porém alguns alunos ainda tinham a ddvida de que o
personagem Gregory estava envolvido no caso — entdo comecaram a pensar em possiveis locais
onde o objeto poderia estar escondido, j4 que 0 mesmo nao havia sido retirado do prédio, devido
ao ndo acionamento do alarme. Assim, decidiram ir em dois lugares: na sala 204, que havia sido
apontada pela funcionaria da limpeza como o local onde Gregory havia estado na noite anterior, e
na sala de méquinas do elevador. Apds a busca pelas dependéncias da institui¢do, os estudantes

encontraram o quadro e depois disso fizeram o relato final & equipe de execucdo do projeto.
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Os comportamentos associados a atitude investigativa observados nesta etapa foram:
propor perguntas (PP), procurar informacbes — interpretar (PI-1), propor hipdteses (PH),
compartilhar, resumir e comunicar os resultados (CRC), analisar os dados e fazer conclusdes
(ADC) e explicar (E). Ao todo, foram identificados seis comportamentos diferentes. Percebe-se
que houve uma diminuicdo no nimero de comportamentos, 0 que pode ser explicado devido ao
menor tempo utilizado nesta etapa, e também porque a mesma consistiu em acgBes mais
conclusivas por parte dos estudantes — eles ja tinham em mente o que fazer, aonde ir. Os dois
comportamentos mais frequentes no Momento 5 foram analisar os dados e fazer conclusdes
(ADC) e propor hipdteses (PH), e sdo retratados pelas seguintes falas:

Helena: “Ta, foi o tiozinho do elevador.” (apds o grupo encontrar o
quadro no pordo ou casa de maquinas). Comportamento: ADC.

Edson: Olha ali, a graxa. (P.1-O)

Berenice: E o tecido verde? (PP)

Armando: E da calca, deve ta rasgada, quer ver? (ADC e PH)
Gloria: Aham!

()

Helena: Ta, foi o cara do elevador. (ADC)

(didlogo apos abrirem a maleta de ferramentas que estava junto do quadro
na casa de maquinas)

Apds encontrarem o quadro e analisar as outras evidéncias que estavam no local onde o
quadro foi encontrado, os estudantes discutem sobre os motivos que poderiam ter levado o
homem a roubar a obra de arte. Nesta conversa foi possivel identificar os comportamentos
explicar (E), analisar os dados e fazer conclusées (ADC) e propor hipoteses (PH). Ao relatarem
0 acontecido para a equipe, 0s alunos expressaram o comportamento compartilhar, resumir e
comunicar o0s resultados (CRC). Nesta etapa final as emocgbes desencadeadoras de
comportamentos foram Entusiasmo para a investigacdo (curiosidade), Ceticismo, Objetividade e

Criatividade, sendo as duas primeiras as mais frequentes.
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4.2 Avaliagdo geral dos comportamentos e emogdes associados a atitude investigativa
durante a vivéncia no AIA

A fim de ter uma visdo geral de todos os comportamentos associados a atitude
investigativa durante a vivéncia dos estudantes no AlA, elaboramos a tabela abaixo (Tabela 1)
que apresenta uma sintese dos comportamentos identificados e dos ndo identificados nos cinco

momentos de analise.

Tabela 1 — Sintese dos comportamentos durante a vivéncia no AIA

Comportamento Frequéncia nos diferentes momentos
Emocdes (acéo indicadora) M1 M2 M3 M4 M5
Entusiasmo para a | Propor perguntas (PP) 2 6 14 13 1

investigacao Procurar informacdes — observar (P1-O) 4 3 23 12
(curiosidade) Procurar informacdes medir (PI1-M)

Procurar informagdes — interpretar (PI-1) 2 4 3 1

Detectar e gerenciar tendéncias (DGT)

Propor hipéteses (PH) 3 4 2 9 2
Objetividade/ Selecionar os recursos adequados — seletividade, 2 2 2 15
subjetividade relevancia, recorréncia, evidéncia (SRA)

Documentar e interpretar padroes de evidéncia 4

(DIPE)

Selecionar e controlar variaveis (SCV)

Compartilhar, resumir e comunicar os resultados 1 1 1 1

(CRC)

Reconhecer e aplicar conceitos (RAC) 1 7 5

Parcimdnia Avaliar hipoteses (AH) 2 4 4

(moderacdo) Avaliar explicagdes (AE) 1 3 4
Auto-regulacdo (ARG) 1 3
Auto-reflexdo (ARF)

Ceticismo Analisar os dados e fazer conclusdes (ADC) 11 12 3
Entender o tipo de prova que poderia apoiar ou 4 2
contradizer a teoria (ETP)

Justificar a selecdo de teorias rivais que
explicam o0 mesmo fendmeno (JSTR)
Tolerancia a Avaliar hipoteses (AH)
ambiguidade Avaliar explicacdes (AE)
Aceitar que nem todos os dados coincidem com 1
a hipotese em avaliagdo (DNH)
Propor hipéteses distintas da hipétese vigente,
mas que contemplem os mesmos dados (PHD)

Persuasao Identificar as relac@es causais (IRC) 2 1

Descrever o processo de raciocinio (DPR) 1 2
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Utilizar os dados como prova (UDP) 1 3
Colaboracéo Colaborar na gestéo de processos e na realizagéo 3 5

da investigacao (CI)

Liderar (L) 1 1 1

Construir consenso (CC) 2 2
Criatividade Propor perguntas (PP)

Propor hipdteses (PH) 1

Criar argumentos (CA) 1 2 1

Explicar (E) 4 4 8

Onde:

- Comportamentos = comportamentos ndo observados

- Ndmero com cor igual ao momento (M1, M2, M3...) = comportamento mais expressivo naguele momento
- NUmero em negrito = Momento onde determinado comportamento foi mais frequente.

*Qs nimeros no quadro representam guantas vezes o comportamento foi observado.
**As células sombreadas representam que 0 comportamento ndo foi evidenciado naquele momento.

Fonte: Elaboracéo propria.

A tabela seguinte (Tabela 2) também apresenta uma sintese dos comportamentos
apresentados pelo grupo, excluindo aqueles que ndo foram observados, e expde a soma total dos

comportamentos.

Tabela 2 — Sintese dos comportamentos apresentados pelo grupo

Comportamentos Momento | Momento | Momento | Momento | Momento Total
1 2 3 4 5

Propor perguntas 2 6 14 13 1 36
Procurar informagdes — 4 3 23 12 42
observar

Procurar informacGes - 2 4 3 1 10
interpretar

Propor hip6teses 3 4 2 9 2 20
Selecionar os recursos 2 2 2 15 21

adequados — seletividade,
relevancia, recorréncia, evi-

déncia

Documentar e interpretar 4 4
padrdes de evidéncia

Compartilhar, resumir e 1 1 1 1 4
comunicar os resultados

Reconhecer e aplicar conceitos 1 7 5 13
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Auvaliar hipoteses 2 4 4 10

Avaliar explicagdes 1 3 4 8
Auto-regulagéo 1 3 4
Analisar os dados e fazer 11 12 3 26
conclusoes

Entender o tipo de prova que 4 2 8
poderia apoiar ou contradizer a

teoria

Aceitar que nem todos os 1 1

dados coincidem com a

hipo6tese em avaliacéo

Identificar as relagdes causais 2 1 3
Descrever o processo de 1 2 3
raciocinio

Utilizar os dados como prova 1 3 4
Colaborar na gestéo de 3 5 8
processos e na realizagéo da

investigacao

Liderar 1 1 1 3
Construir consenso 2 2 4
Propor hipbteses 1 1
Criar argumentos 1 2 1 4
Explicar 4 4 8 1 17

*Qs nimeros no quadro representam quantas vezes o comportamento foi observado.

**As células sombreadas representam que o comportamento ndo foi evidenciado naquele momento.
Fonte: Elaborag&o Propria.

Assim, independentemente do momento, 0s comportamentos mais expressivos foram
procurar informacdes — observar (PI-O), propor perguntas (PP), analisar os dados e fazer
conclusBes (ADC), selecionar os recursos adequados (SRA), propor hipéteses (PP) e explicar
(E), respectivamente. Isso se deve, possivelmente, ao formato das atividades propostas aos
estudantes durante sua vivéncia no AlA, as quais favoreciam (por meio da histéria, da dindmica
de realizacéo das atividades) o desenvolvimento mais expressivo de alguns comportamentos. Por
exemplo, a maior frequéncia do comportamento selecionar os recursos adequados (SRA) pode
estar relacionada ao fato de que a equipe fornecia 0s equipamentos e apresentava as técnicas de

coleta e andlise de evidéncias aos estudantes, 0 que ndo o0s estimulou a criarem métodos

61




alternativos ou a sugerirem outros materiais e equipamentos para serem utilizados na
investigacdo. Além disso, estes comportamentos mais expressivos (0s que foram identificados
nos estudantes no AIA) possuem uma natureza mais basica, o que pode indicar que
comportamentos mais simples antecedem comportamentos mais complexos, e ndo o contrario.

No que se refere as emogdes associadas aos comportamentos identificados nos estudantes,
organizando-as em ordem decrescente de frequéncia, temos: Entusiasmo para investigacdo
(curiosidade); Objetividade; Ceticismo; Criatividade e Parcimonia; Colaboracdo; Persuasdo; e
Tolerancia a ambiguidade. Estes dados nos permitem inferir sobre o perfil do grupo analisado —
jovens sobretudo curiosos, e com posturas objetivas e céticas quando diante do problema
proposto. Embora segundo estes resultados a Colaboracdo ndo tenha sido uma emocdo tdo
expressiva, talvez em virtude de ser constituida por trés comportamentos em nosso trabalho, os
estudantes se demonstraram solicitos e dispostos a ajudar uns aos outros durante a investigacéo,
apresentando em maior nimero o comportamento colaborar na gestdo de processos e na realizagéo
da investigagéo (CI).

Outro ponto é que eles s6 foram agrupados a partir do Momento 3 (Treinamento) e
realmente passaram por situacfes que fomentavam o trabalho colaborativo a partir do Momento 4
(Procurando vestigios, coletando evidéncias). Por conta disso, entende-se que emoc¢des como
Persuasdo e Tolerancia a ambiguidade — que envolvem agdes coletivas como defesa de ideias —
aparecam em menor quantidade e somente a partir dos referidos momentos. Além disso,
possivelmente em virtude do formato do caso ou historia investigada pelos estudantes no AIA
(problema fechado, com formas de resolucgdo limitadas) ndo foram observados um grande nimero
de comportamentos relacionados as emocGes Criatividade e Parcimonia.

Como as emocdes Parciménia, Criatividade, Persuasdo e Tolerancia & ambiguidade foram
as menos frequentes, ha que se pensar em realizar outras atividades voltadas para o
desenvolvimento destas emocgdes especificas, tendo em vista que desencadeiam comportamentos
interessantes do ponto de vista da aprendizagem cientifica, bem como para questdes da vida
cotidiana. Isso também vale para os comportamentos que ndo foram identificados: procurar
informacdes — medir (PI-M), detectar e gerenciar tendéncias (DGT), selecionar e controlar
variaveis (SCV), auto reflexdo (ARF), justificar a selecdo de teorias rivais que explicam o

mesmo fendmeno (JSTR) e propor hipéteses distintas da hipotese vigente mas que contemplem os
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mesmos dados (PHD). Apesar disso, todas as emocOes elencadas no Quadro 1 foram expressas
por meio de comportamentos, algumas mais, outras menos, como pode ser relembrado com base
nos dados das tabelas 1 e 2.

Cabe ressaltar que uma atividade como a realizada com os estudantes neste trabalho de
pesquisa, de vivéncia no AlA, constitui um evento pontual na vida dos sujeitos envolvidos, ndo
permitindo que se fagcam inferéncias e conclusGes mais profundas quanto a postura e conduta dos
estudantes. O que se pode afirmar, com base nos dados obtidos, € que atividades como esta
realizada pelo Projeto Quimica Forense sdo um territorio bastante fértil para o desenvolvimento

de atitude investigativa.

4.3 Observacao das aulas

“E preciso estranhar o familiar e familiarizar-se com o estranho; na tentativa de
entender e compreender a nés mesmos."
Clifford Geertz

J& no ultimo semestre do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza e apos ter
passado por quatro estagios docentes — além de ter realizado outras atividades dentro da escola,
como bolsista e também em decorréncia de atividades curriculares — a sala de aula me parecia um
ambiente bastante familiar, até mesmo comum, um lugar no qual ja possuia alguma experiéncia e,
a meu ver, sabia como as “coisas funcionavam” ali. No entanto, reconhecia que era preciso
entranhar este “familiar” para poder extrair dele 0 maximo de elementos que pudessem tornar
mais rica e valida minha formacdo durante esta pesquisa. Sendo assim, estranhar o familiar foi o
primeiro desafio ao iniciar as observagdes da turma em suas aulas.

Segundo Velho (1987, p. 131), “o processo de estranhar o familiar torna-se possivel
quando somos capazes de confrontar intelectualmente, e mesmo emocionalmente, diferentes
versdes e interpretacOes existentes a respeito de fatos, situacfes”. Estes fatos e situacGes, bem
COMO Seus sujeitos pertencentes, ainda que a nds paregam cotidianos, ndo devem ser considerados
como objetos de estudo ja esgotados, de quem julgamos ter plena ciéncia, pois sempre had com o

que se surpreender. Sobre isso, 0 mesmo autor afirma que:
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O conhecimento de situagGes ou individuos é construido a partir de um sistema de
interag@es cultural e historicamente definido. Embora aceite a ideia de que os repertorios
humanos sdo limitados, suas combinacdes sdo suficientemente variadas para criar
surpresas e abrir abismos, por mais familiares que individuos e situacfes possam
parecer. Nesse sentido, um certo ceticismo pode ser saudavel. (VELHO, 1987, p. 129).

Como ja dito anteriormente, foram observadas ao todo quatorze horas/aula, todas elas na
sala de aula do grupo acompanhado. Para Dayrell (1996), a sala de aula é um espago de encontro
que possui caracteristicas préprias — onde, pela convivéncia rotineira, trajetorias, pessoas,
culturas e diferentes interesses passam a dividir um mesmo territério, por no minimo um ano.
Assim, ainda no esforco de estranhar o familiar, era preciso apurar o olhar para os eventos que
ocorriam durante as aulas, procurando ultrapassar a aparente obviedade ali existente e conseguir
identificar os comportamentos associados a atitude investigativa por parte dos estudantes.

Sobre o primeiro conjunto de aulas observadas — aquelas anteriores a vivéncia no AlA do
projeto Quimica Forense — de modo geral, as aulas de Quimica e de Seminarios Integrados eram
bastante convencionais, priorizando atividades expositivas, de copia e de resposta a
questionarios; além disso, os estudantes se mostravam apaticos e sem interesse pelos contetdos e
atividades propostas pelos professores. Embora fossem responsaveis, realizando as tarefas e
seguindo “as regras” da aula (fazendo o que mais se esperava deles: copiar a matéria e
“comportar-se”), ndo demonstravam interesse ou animacao pelo que acontecia ali.

Em uma das aulas de Quimica sobre polimeros, onde a principal atividade era copiar a
matéria passada no quadro pelo professor, surgiu entre os alunos o comentario de que o que eles
estavam fazendo n&o era aprender, mas sim memorizar e que isso ndo estava certo. Na aula
seguinte a esta, 0s estudantes receberam um questionario com perguntas referentes ao mesmo

tema e deveriam respondé-las. Note o didlogo a seguir entre dois estudantes:

“- Por que a goma de mascar endurece? E por causa da temperatura.
- Ah, eu ndo lembro.
- Nao precisa saber, ¢ s6 ndo ser burro.”

Segundo a fala dos estudantes, saber parece estar ligado ao conhecimento que deve ser
aprendido, o que ndo faz parte do cotidiano. N&o ser burro da a ideia de ter conhecimentos
“Obvios”, com base nas experiéncias, aquilo que “naturalmente” se sabe e conhece. Esta cena nos

leva a seguinte questdo: Por que serd que ndo conseguimos relacionar com o cotidiano aquilo que
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aprendemos ou vemos nas aulas, e por que ndo vemos o cotidiano nas aulas? Neste sentido, o que
infelizmente tem acontecido nas escolas é que
O conhecimento escolar se reduz a um conjunto de informac@es ja construidas, cabendo
ao professor transmiti-las e, aos alunos memoriza-las. Sdo descontextualizadas, sem uma

intencionalidade explicita e, muito menos, uma articulagdo com a realidade dos alunos
(DAYRELL, 1996, p. 22).

Nesta mesma aula, do questionario sobre polimeros, os estudantes podiam consultar o
livro e a Internet, por meio de seus celulares, para responderem as questfes. No entanto, um dos
estudantes decide ndo utilizar o material de consulta e fala ao colega que estava ao seu lado: “Nao
to procurando uma resposta, eu to tentando pensar”. A fala deste aluno aponta, mais uma vez, a
grave situacdo da educacéo realizada nestes moldes: possibilidades educativas reduzidas e pouca
énfase no desenvolvimento de habitos que visem o trabalho intelectual (DAYRELL, 1996) — é
mais facil e pratico copiar do que pensar, apenas ouvir e ndo questionar, executar tarefas sem
refletir sobre o que se faz.

Em relacdo aos comportamentos associados a atitude investigativa, indicados no quadro
que utilizamos como referéncia neste trabalho (Quadro 1), foram identificados os seguintes
comportamentos: propor perguntas (PP), procurar informacgdes — observar (PI-O), procurar
informacdes — interpretar (PI-1), reconhecer e aplicar conceitos (RAC) e avaliar explicac6es
(AE), sendo que alguns deles ndo surgiam em relacdo ao contetdo da aula, ou da atividade em si,
mas sim de conversas entre 0s estudantes, sobre outros assuntos; isso sugere que, também
durantes as conversas paralelas — e, em alguns casos, principalmente nelas — se desenvolvem
comportamentos importantes a aprendizagem. Para além dos comportamentos anteriormente
mencionados, identificamos alguns outros que ndo estdo descritos especificamente no quadro
base (Quadro 1), como: selecionar informacGes e colaborar na realizacdo das atividades.

Quanto as atividades propostas nas aulas observadas, devemos considerar que as mesmas
ndo foram planejadas com o objetivo de desenvolver atitude investigativa nos estudantes.
Contudo, podemos dizer que os professores poderiam exploraré-las um pouco mais se assim o
desejassem, pois ainda que possuam um forte carater convencional, as atividades propostas sdo
ferramentas potenciais para o desenvolvimento de atitude investigativa no que se refere a

determinados comportamentos. Por exemplo, o jA& mencionado questionario sobre polimeros
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trazia questdes bastante interessantes e contextualizadas, porém o material sozinho ndo foi
suficiente para auxiliar os estudantes a terem os diversos comportamentos associados a atitude
investigativa. Assim, o professor poderia utilizar o material como um ponto de partida para, por
meio de sua pratica (propor questionamentos, propiciar um momento para a formulacdo de
hipoteses antes de comecarem a consulta ao material de apoio, problematizar as respostas dadas
pelos alunos, etc.), ajuda-los a desenvolverem uma gama maior de comportamentos associados a
atitude investigativa.

Sobre o segundo conjunto de aulas observadas — aquelas posteriores a vivéncia no AlA do
projeto Quimica Forense — ndo foram identificadas muitas alteracbes tanto no formato das
atividades propostas pelos professores (aplicagdo de um teste simulado do Exame Nacional do
Ensino Médio — ENEM — e discussdo sobre uma charge), como nos comportamentos explicitados
pelos estudantes. 1sso nos leva a pensar que, embora no momento da vivéncia no AIA os
estudantes tenham expressado diversos comportamentos investigativos, a¢des pontuais como
aquela ndo sao suficientes, mostrando que é preciso um trabalho continuo e progressivo no
sentido de que os alunos desenvolvam atitude investigativa. Aléem disso, nos mostra também que
0s estudantes que se nos apresentam apaticos e pouco motivados pelo que Ihes é proposto, néo
necessariamente “sdo” assim, mas “estdo” assim, muito em funcdo das interacbes que

estabelecem em sala de aula.

4.4 Entrevistas com professores

Como ja explicitado anteriormente, foram entrevistados dois professores de Ensino
Médio, que lecionavam as disciplinas de Quimica e de Seminarios Integrados para o grupo de
alunos acompanhado durante esta investigacao; ambos os professores possuiam formacao em
Ciéncias da Natureza — Quimica, Fisica, Biologia — e haviam participado do curso de extensdo
“Quimica Forense para a Educa¢do Basica”, realizado pelo projeto Quimica Forense — Ambiente
Interativo de Aprendizagem do IFRS Campus Porto Alegre.

Os professores responderam as seguintes questdes:

e O que vocé entende por atitude investigativa? Quando escuta este termo, no que vocé pensa?
e Vocé acha que ter/desenvolver atitude investigativa é algo importante? Por qué?
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e Vocé acha que é importante desenvolver atitude investigativa na escola? A escola € o espaco
responsavel por esse desenvolvimento? VVocé acha gque a escola tem feito isso? Se sim, como?

e Vocé percebe atitude investigativa em seus alunos? Quando? Como?

e Vocé acha que suas aulas propiciam o desenvolvimento de atitude investigativa? Pode
comentar um pouco?

¢ Na sua opinido, qual seria a abordagem, a metodologia ou os recursos mais adequados para o
desenvolvimento de atitude investigativa?

e A atitude investigativa € valida apenas para questdes relacionadas as ciéncias da natureza?

e Vocé apontaria alguma dificuldade no desenvolvimento de um trabalho em sala de aula que

tenha como objetivo a atitude investigativa? Poderia dar exemplos, comentar sobre isso?

Em relacdo a primeira questdo, percebemos que os professores nao definiam o termo
atitude investigativa por completo, mas focavam apenas uma das partes do mesmo:
“investigativa”. Isso nos leva a concluir que, para eles, atitude investigativa significa investigar
algo, realizar uma investigacdo, muitas vezes para resolver problemas. O termo “atitude” aparece
associado ao fazer, a acdo em si de investigar. Além disso, os professores pareciam relacionar o
termo a investigacdo criminal e Ciéncia Forense — possivelmente uma influéncia do curso que
participaram e do contexto de realizacdo da pesquisa. Estas ideias podem ser vistas nos trechos a

seguir, extraidos da entrevista realizada:

“Eu penso assim, que é investigar alguma coisa, algo que aconteceu”.
(Prof. Mauro® - Quimica)

“(...) eu acho de suma importancia essa parte de atitude investigativa, de
muita importancia mesmo, porque é uma coisa que dali tu vai partir pra
fazer depois uma pericia pra saber o que foi mesmo que aconteceu”.
(Prof. Mauro — Quimica)

“Quando vamos investigar algum problema... Ocorreu algum fato e nds
temos que investigar isso, procurar todos os meios possiveis”. (Prof.
Renato™ — Seminérios Integrados)

% Os nomes utilizados para os professores neste trabalho também sdo ficticios a fim de manter a identidade dos
sujeitos em sigilo. Assim como no caso dos estudantes, mantivemos o género ao fazer a escolha dos nomes.
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“(...) que existem varias maneiras, quimicamente pensando, né, que nds
vimos & através de tecidos, através de fios de cabelo, através de
impressdes digitais...” (Prof. Renato— Seminérios Integrados)

Mesmo apresentando definicbes semelhantes, ao longo de toda a entrevista, foi possivel
perceber que o entendimento dos professores sobre o tema era diverso: para o professor de
Quimica, investigacdo é algo intrinsecamente relacionado a ciéncia experimental, reforcando
ainda mais a concepcao de carater procedimental; o professor de Seminérios a via como um meio
para resolver problemas, esclarecer davidas. Isso pode ser visto quando os docentes falam sobre
suas praticas, bem como sobre a importancia de desenvolver atitude investigativa. Vejamos 0s

seguintes trechos, que sustentam estas afirmacoes:

“E, porque eu sou assim, eu sou didatico e pratico, entdo eu dou a minha
aula tedrica na sala de aula, mas eu procuro sempre aquela teoria
desenvolver no laboratério — tanto no de informatica, como de Quimica
ou de Biologia — essa teoria que eu dei pra eles”. (Prof. Mauro — Quimica)

(Sobre o tipo de atividade que facilitaria mais o desenvolvimento de
atitude investigativa — ex. dar um exercicio, fazer um experimento
pratico...): “Em termos de Quimica, seria mais importante tu trabalhar
mais pratica, aulas praticas no laboratério, do que teoria. Eles aprendem
mais tendo uma boa aula prética no laboratério — l6gico, que tendo
material pra fazer aula pratica, tendo toda a parte de materiais — do que na
sala de aula... Porque a Quimica é em laboratorio”. (Prof. Mauro —
Quimica)

“Muito importante, porque uma atitude investigativa pode esclarecer
muitas duvidas, muitos problemas até de familia. (...) Assim... Um casal
que o marido achou que a mulher tinha traido ele, entdo... ele viajou,
quando ele voltou, vamos investigar o ambiente, pra ver se néo
encontramos nada que possa esclarecer o0 mal-entendido”. (Prof. Renato —
Seminarios)

“Em relacéo a escola eu acho importante, porque o aluno, ele vai ter mais
clareza quando ele ver, quando falarem que foi investigado tal problema.
Eles 1éem determinados assuntos, aonde eles perguntam assim: “como ¢
que eles descobriram tal fato? . Através da investigagdo, entdo eu acho
importante, € um esclarecimento pra eles”. (Prof. Renato — Seminarios)
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Isso nos mostra que os professores possuiam uma visdo simplificada de atitude
investigativa — segundo as defini¢des adotadas neste trabalho — no sentido de que a relacionam
mais ao ato de observacdo e busca de informacgdes para a resolucdo de problemas, nao
considerando que o sujeito precisa mobilizar outros comportamentos em uma situagdo como esta.
Essa visdo simplificada se d&, possivelmente, pois 0 conceito que trazemos € um pouco mais
elaborado, envolvendo inclusive as emocGes.

Sobre a percepcao dos professores sobre seus alunos apresentarem atitude investigativa,
ambos afirmaram que isso era algo que normalmente ndo ocorreria, pois os estudantes, na
maioria das vezes, ndo vao a fundo para saber as informagfes, mas contentam-se com o que
ouvem. Todavia, um dos professores indicou quais eram 0s comportamentos dos estudantes

guando estavam tendo atitude investigativa:

“Em alguns, ndo em todos. Em alguns da pra gente ver que eles tem essa
parte de, essa curiosidade de... ter essa atitude. (...) Assim, porque quando
eu trabalhei com eles nessa parte ai que eu dei aula de seminario, que
entrou essa parte de quimica forense, a gente falou muito sobre isso ai, e
eu... E da pra perceber aqueles que tém interesse nessa parte ai, mas nao
séo todos. De dez tu tira trés ou quarto que tém interesse. (...)

(A respeito de como saber que os estudantes estavam interessados): Ah,
porque eles comecam a perguntar, a tirar duvidas, querer mais, mais,
saber mais e mais. Ai eu vi que eles tém interesse. Ficam mais falantes,
perguntam mais também sobre os assuntos”. (Prof. Mauro — Quimica)

Os dois professores afirmaram que suas aulas propiciavam o desenvolvimento de atitude
investigativa, porém segundo aquilo que vimos durante o periodo de observacdes as atividades
propostas pelos docentes acabavam favorecendo o surgimento de alguns poucos comportamentos
associados a atitude investigativa.

Os docentes foram unanimes em afirmar que a atitude investigativa ndo deve ficar restrita
apenas as areas das Ciéncias da Natureza, mas pode (e deve) estar presente nas outras areas do
conhecimento, bem como na vida cotidiana. E interessante notar, nesse sentido, que as situacdes
e exemplos propostos pelos professores ao formularem suas explicagbes foram bastante

contextualizados. O relato abaixo exemplifica tais ideias:
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“Acho que serve, acho ndo, serve pra Histdria, serve pra Geografia, serve
pra Portugués... Uma investigacdo ndo precisa ser somente de crime, pode
ser uma investigacdo de varios outros assuntos. (...) Por exemplo, um
morador de rua. Por que existe morador de rua? Por que que ele foi parar
na rua? Do que que ele sobrevive na rua, o que que ele faz na rua? Temos
que investigar... Seria um objeto de estudo”.

(Sobre a possibilidade de utilizar a atitude investigativa na vida): “Pode
ser usada na vida cotidiana, claro. (...) Por exemplo, o cara fez uma
pintura na minha casa, ai daqui a pouco eu olho e esta ficando tudo uma
porcaria como estava antes, entdo vou ter que investigar a maneira como
ele trabalhou, o que que ele fez, o material que ele utilizou, se ele utilizou
0 material que eu dei, se ele ndo utilizou, entdo...” (Prof. Renato —
Seminarios).

Por fim, consideramos pertinente destacar que a analise dos dados constituiu de uma

interpretacdo, na tentativa de compreender de forma mais aprofundada os significados contidos —

e escondidos em alguma medida — na fala dos professores, assumindo a ndo neutralidade da agéo

realizada (a entrevista), mas legitimando-a como produgdo, como interpretacdo. Neste sentido,

concordamos que:

Os valores e a linguagem natural do entrevistado e do pesquisador, bem como a
linguagem cultural e os seus significados, exercem uma influéncia sobre os dados da
qual o pesquisador ndo pode fugir. (...) Ndo é possivel uma leitura neutra. Toda leitura se
constitui numa interpretacdo (MORAES, 1999, p. 2).

As respostas dos professores para cada pergunta encontram-se na integra ao final deste

trabalho, nos Apéndices C e D.
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5 CONCLUSOES

A presente investigacdo procurou observar e entender como a atitude investigativa de um
grupo de estudantes de Ensino Médio se manifestava em dois espacos distintos: no ensino formal,
nas aulas de Quimica e de Seminarios Integrados, e no ensino ndo-formal, durante sua vivéncia
em um Ambiente Interativo de Aprendizagem (AlA). Com base nos resultados obtidos a partir
dos dados produzidos, bem como das discussdes e reflexdes realizadas ao longo do trabalho,
chegamos a algumas conclusoes.

Uma delas é que o desenvolvimento de atitude investigativa esta intrinsecamente
relacionado as experiéncias vividas pelo sujeito (dentro e fora da escola, originadas de processos
intencionais ou ndo intencionais em rela¢do ao seu desenvolvimento), portanto cabe ao professor
— se é seu desejo que os estudantes a desenvolvam — proporcionar momentos experienciais nos
quais isso possa acontecer. Neste sentido, as atividades escolares podem ser planejadas para tal
finalidade, com a intencdo de auxiliar o aluno a desenvolver comportamentos especificos
(aqueles associados a atitude investigativa), que, por sua vez, sdo desencadeados por emocades.

Essas atividades ndo precisam ser, necessariamente, como aquelas oferecidas pelo Projeto
Quimica Forense, nem mesmo envolver a tematica de investigacdo criminal; precisam ser,
contudo, planejadas para o desenvolvimento dos comportamentos que se tem interesse. Assim,
entendemos que podem ser realizadas em espacos formais e ndo formais de ensino, sem prejuizo
algum. Mas na pratica, o que e como fazer? Pensando nisso, com base nos trabalhos de Ledn
(2000) Tomcho et al. (2008), apontamos aqui uma série de sugestbes de atividades
didaticas/pedagdgicas que podem servir de ponto de partida para o professor que almeja realizar
um trabalho neste sentido, no desenvolvimento de atitude investigativa por parte dos estudantes.
Dessa forma adicionamos uma terceira coluna ao quadro que temos utilizado como referéncia ao
longo deste trabalho (Quadro 1), acrescentando entdo nossas sugestdes de atividades e criando

um novo quadro (Quadro 5) que pode ser visto a seguir:

Quadro 5: Sugestdes de atividades relacionadas ao desenvolvimento dos comportamentos associados a
atitude investigativa.

Emogdes
Comportamento Sugestoes de atividades didaticas/pedagogicas
(acéo indicadora)

71




Entusiasmo para
a investigacédo
(curiosidade)

Propor perguntas (PP)

- Exposicdo interativa: exposi¢cdo sobre um tema pelo
professor, onde os estudantes podem fazer perguntas e tirar
duvidas durante o processo.

- Entrevista/coloquio espontanea a um convidado externo a
turma, realizada sem preparacdo prévia das perguntas, ou
com preparacao quanto a selecdo de perguntas.

Procurar informagGes —
observar (P1-O)

- Atividade de busca de informac6es especificas em livros,
livros didaticos, textos, jornais, revistas, artigos cientificos,
etc.: atividade dirigida a encontrar respostas a perguntas
(dadas pelo professor, ou pelo préprio material, por
exemplo exercicios do livro didatico) ou outras
informacoes.

- Busca de informacdes em documentos textuais ou graficos
(por exemplo, mapas, fotografias, desenhos).

- Busca de informagdes em bibliotecas, internas ou externas
a instituicéo de ensino.

- Busca de informagdes em filmes e programas de televiséo,
em casa e na escola.

- Busca de informagdes em materiais informaticos, como
arquivos, base de dados e materiais multimidia.

- Busca de informagdes na Internet.

- Atividades de observacao sobre objetos, processos e
fendmenos naturais e tecnolégicos em aula e laboratério.

- Atividades de campo centradas na observacdo de objetos,
processos e fendmenos naturais e tecnoldgicos em
diferentes meios: rural, urbano, natural.

Procurar informagdes medir
(PI-M)

- Atividades experimentais: utilizagdo de instrumentos de
medigdo como paquimetro, régua, fita métrica, trena,
termdmetro e balanga, entre outros.

- Atividades experimentais: utilizacdo de vidrarias de
laboratério, como provetas e pipetas.

Procurar informacGes —
interpretar (P1-1)

- Atividades de interpretacdo de textos por meio de questdes
ou perguntas.

- Atividades de interpretacdo utilizando charges e imagens.
- Identificacdo de exemplares mediante uma chave de
classificagéo.

Detectar e gerenciar
tendéncias (DGT)

- Classificacdo dos elementos de um conjunto.
- Elaboracéo de uma chave de classificacao.

Propor hipéteses (PH)

- Atividades experimentais: propor hipdteses antes de
realizar o experimento.

- Estudos de caso.

- Atividades investigativas.

- Atividades de “Jari Simulado”.

Objetividade/
subjetividade

Selecionar os recursos
adequados — seletividade,
relevancia, recorréncia, evi-
déncia (SRA)

- Recolhimento de amostras em trabalho de campo.
- Atividades de resolucéo de problemas.

- Atividades investigativas.

- Atos de comparagdo de ideias.

- Elaboracéo de roteiro de préatica experimental.

Documentar e interpretar

- Representacdo de dados mediante tabelas, diagramas,
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padrdes de evidéncia
(DIPE)

curvas, esquemas, mapas e gréaficos.
- Elaboracéo de portfélio.

- Atividades experimentais.

- Atividades investigativas.

Selecionar e controlar
variaveis (SCV)

- Atividades experimentais.
- Elaboracdo de projetos de investigacao.

Compartilhar, resumir e
comunicar os resultados
(CRC)

- Elaboracdo um resumo escrito de uma licdo, conferéncia,
livro (resenha), paragrafo, etc.

- Construgdo de mapas conceituais.

- Atividades de exposicao oral de resultados: expressar
oralmente as elaboragdes realizadas por um aluno ou grupo.
- Atividades de exposicao escrita dos resultados: provas
tedricas, trabalhos escritos, resenhas.

- Atividades de expressdo de resultados por meios
audiovisuais: programas de radio, exposicao de fotografias,
apresentacdo de trabalhos utilizando Power Point ou outros
programas semelhantes, elaboragdo de videos, postagens em
redes sociais e envio de e-mails.

- Atividades de expressdo corporal e teatro: expressdo de
resultados mediante a teatro ou simulacéo.

- Atividades de expressao de resultados mediante desenhos:
elaboracdo de desenhos ou pinturas, murais e historias em
quadrinhos.

- Atividades de expressao de resultados mediante a
elaboracéo ou fabricacdo de coisas/objetos: construcdo de
maquetes ou modelos tridimensionais, fabricagéo de
instrumentos e maguinas (como resultado de processos de
carater tecnoldgico).

- Atividades de expressdo de resultados mediante a a¢bes no
meio: realizacdo de uma acao expressiva no meio
(denuncia, distribuicdo de panfletos, colocagdo de cartazes,
manifestacGes publicas, peticdo de assinaturas, limpeza de
um local — como uma praia, praga ou rua).

Reconhecer e aplicar
conceitos (RAC)

- Atividades experimentais.
- Construcdo de mapas conceituais.
- Resolugdo de questBes qualitativas (perguntas abertas).

Parcimdnia Avaliar hipéteses (AH) - Atividades utilizando estudos de caso.
(moderacao) - Atividade de “Jari Simulado”
Avaliar explicagdes (AE) - Atividade de “Jari Simulado”
Auto-regulacio (ARG) - Atividades de reformulacéo ou invencdo de
procedimentos.
- Resolucéo de exercicios e problemas tedricos ou
experimentais.
Auto-reflexdo (ARF) - Elaboracéo de textos reflexivos.
- Discussdes sobre temas polémicos.
Ceticismo Analisar os dados e fazer - Atividades experimentais.

conclusdes (ADC)

- Estudos de caso.
- Atividades investigativas.
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- Atividades de resolucéo de problemas.
- Exercicios e questBes sobre determinado tema.

Entender o tipo de prova
gue poderia apoiar ou
contradizer a teoria (ETP)

- Atividades experimentais.

- Atividades investigativas.

- Discussdes em grande ou pequeno grupo.
- Atividade de “Juri Simulado”

Justificar a selecédo de
teorias rivais que explicam
0 mesmo fendmeno (JSTR)

- Atividades experimentais.

- Atividades investigativas.

- Discussdes em grande ou pequeno grupo.
- Atividade de “Juri Simulado”

Tolerancia a Auvaliar hipoteses (AH) - Atividades utilizando estudos de caso.
ambiguidade - Atividade de “Jari Simulado”
Avaliar explicactes (AE) - Atividade de “Juri Simulado”
Aceitar que nem todos 0s - Atividades experimentais.
dados coincidem com a - Estudos de caso.
hipGtese em avaliagéo - Atividades investigativas.
(DNH)
Propor hipéteses distintas - Atividades experimentais.
da hipdtese vigente, mas - Estudos de caso.
gue contemplem os mesmos | - Atividades investigativas.
dados (PHD) - Atividades de “Juri Simulado”
Persuasao Identificar as relagGes - Atividades experimentais.

causais (IRC)

- Estudos de caso.
- Atividades investigativas.
- Atividades de “Jari Simulado”.

Descrever 0 processo de
raciocinio (DPR)

- Resolucéo de exercicios e problemas teéricos ou
experimentais.

- Elaboracéo de relatérios de atividades experimentais.
- Atividades experimentais.

- Estudos de caso.

- Atividades investigativas.

- Atividades de “Juri Simulado”

Utilizar os dados como
prova (UDP)

- Atividades investigativas.
- Atividades de “Jari Simulado”

Colaboracgéo

Colaborar na gestdo de
processos e na realizagdo da
investigacdo (CI)

- Trabalhos em grupo no geral.
- Atividades investigativas.
- Atividades de resolucao de problemas.

Liderar (L)

- Trabalhos em grupo no geral.
- Apresentacdo de trabalhos em grupo.

Construir consenso (CC)

- Discussao sobre temas polémicos.
- Atividades de “Jari Simulado”.

Criatividade

Propor perguntas (PP)

Propor hipdteses (PH)

Idem ao descrito na emogéo Entusiasmo para a
investigacdo — curiosidade.

Criar argumentos (CA)

- Atividades de “Juri Simulado™.

- Elaboracéo de redacdes dissertativas.

- Resolucéo de exercicios e problemas teéricos ou
experimentais.

Explicar (E)

- Atividades de expressdo dos conhecimentos iniciais dos
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alunos: questionario individual ou coletivo sobre
conhecimentos pessoais iniciais; didlogo-debate em grupo
sobre 0s conhecimentos pessoais iniciais; expressao de
conhecimentos individuais iniciais mediante desenhos.

- Construcdo de mapas conceituais.

Fonte: Elaboracdo prépria.

Entendendo a escola como um espago sociocultural e que ndo é neutro, mas orientado por
interesses, a este ponto de nossa reflexdo a pergunta que cabe €é: entdo, que escola queremos?
Nossa resposta — que reflete um posicionamento explicito — é que queremos uma escola que
favoreca um profundo desenvolvimento do sujeito, o que esta relacionado a profundas mudancas,
que, por sua vez, sdo ligadas a emogdes. Assim, podemos nos perguntar que emogdes queremos
que os estudantes desenvolvam para serem sujeitos plenos, autbnomos, independentes e criticos?
Neste sentido, entendemos que a atitude investigativa pode ser um caminho para o cultivo e
desenvolvimento destas emoc¢6es que desejamos.

Na pratica, na escola, isso depende, entre outros fatores, de um curriculo que ndo se
fundamente somente em conteldos conceituais, mas que busque, intencionalmente, um
desenvolvimento emocional voltado para a autonomia, criticidade e reflexividade dos estudantes.
Neste sentido, toda a comunidade escolar, mas principalmente o professor, deveria considerar a
dimensdo das emocdes em sua pratica. O docente, ao pensar e planejar suas aulas e atividades e,
por que ndo, ao opinar e dar suas contribui¢des sobre o curriculo adotado em sua instituicao de
ensino, pode enfraquecer a continuidade de um curriculo engessado e preso ao conceitual.

Tendo um papel central neste movimento, as atitudes do professor estdo intrinsicamente
ligadas ao desenvolvimento de emocdes por parte dos estudantes, uma vez que aprendemos e nos
constituimos no conviver (MATURANA, 2009). Nesta perspectiva, os contetidos sao apenas um
meio, ou motivo, para esta convivéncia, pois 0s sujeitos ndo feitos somente de contetidos
conceituais, mas também por atitudes e, consequentemente, por emocades.

No momento em que mobilizamos com o0s estudantes algumas emogdes, mas
principalmente a curiosidade, a partir de atividades variadas e ndo por uma unica forma, abrimos
espaco para que se motivem e estejam disponiveis para aprender. Como vimos anteriormente, €
preciso que 0 sujeito esteja engajado, que entre na dindmica do desejo para aprender

(CHARLOT, 2000). Com base no que vimos nesta investigacdo e também na literatura,
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acreditamos que o desenvolvimento de atitude investigativa representa uma possibilidade real
para alcangar a escola que queremos, o0 ensino e a aprendizagem que almejamos, pois pode
auxiliar os estudantes em suas capacidades cognitivas, atitudinais e procedimentais, contribuindo
tanto para o Ensino de Ciéncias, como para a formacdo do sujeito para a vida, uma vez que se
inscreve como horizonte de possibilidades na leitura, interpretacdo, compreensdo e agdo no

mundo em que vivemos, N0S MOVemos e nos constituimos como sujeitos.
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APENDICE A

Analise de contetdo do registro em video realizado durante a vivéncia no AIA

Gravacg0es em video

Tempo Situagéao Fala/Diélogo e Contexto Estudantes Categoria
envolvidos | Emocdo/Comportamento

03:10 min Introducado, “Investigagdo” (respondendo ao | Armando | Criatividade/E

(video 1) apresentacdo do projeto | questionamento da Prof.?

(M1) Michelle sobre o que seria
Quimica Forense)
Assistindo ao primeiro Todos Entusiasmo para
video (M1) investigacéo/P1-O
00:15s Primeiras impressdes “Alguém pegou esse quadro” Armando | Criatividade/E
(video 2) sobre 0 caso — conversa | (respondendo ao
apos assistir o video questionamento da Prof.?
inicial (M1) Michelle sobre o que aconteceu)

00:33s “Aonde tava, ou da onde que Armando | Entusiasmo para
era?” (respondendo ao investigacdo/PP
guestionamento da Prof.?

Michelle sobre de onde vinha o
quadro)

00:36 s “Ele era do curador, né” Armando Criatividade/E
(respondendo ao
guestionamento da Prof.?

Michelle sobre de onde vinha o
quadro)

01:11 min “Tava na sala dele” (se Armando e | Criatividade/E
referindo a onde o quadro estava | Edson
antes de ser roubado)

01:27 min “O seguranga dormiu” Armando | Entusiasmo para

investigacdo/P1-O

01:31 min “Nenhum alarme foi disparado” | Berenice Entusiasmo para

investigacdo/P1-O

01:45 min “O café pode ta batizado” Edson Entusiasmo para
(se referindo ao café tomado investigacdo/PH
pelo vigia, que sentiu sono apos
ingeri-lo)

02:03 min F: “Chamou também a aten¢do | Edson Parcimonia/AE
da midia”

E: “Nao, ele ndo quer divulgar
pra policia pra ndo chamar a
atengdo da midia”

02:26 min O estudante A olha para o teto, | Armando | Entusiasmo para
tentando ver se ha alguma investigacéo/P1-O
camera ali.

03:32 min “N&o vai adiantar muito olhar as | Edson Objetividade/SRA
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03:44 min

03:53 min

03:55 min

04:16 min

de 14, porque o fluxo de pessoas
€ 0 mesmo que entra aqui de
alunos... Entdo ndo vai adiantar
ver —ah alguém entrou de
diferente — mesmo que sejam 0s
mesmos que entram aqui” (se
referindo as cameras presentes
na portaria do prédio)

“Pode alguém ter saido com o
quadro... Dependendo do
tamanho do quadro vai...”
(sobre a possibilidade de poder
ver a saida de alguém suspeito
pelas cadmeras da portaria do
prédio)

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PH

“E tem alarme onde sai o
pessoal que trabalha aqui?” (se
referindo a possibilidade de soar
o0 alarme na saida dos
funcionarios, e talvez,
entendendo que os funcionarios
tém uma entrada/saida diferente
dos demais)

Edson

Entusiasmo para
investigacdo/PP

F: Dar uma analisada pra ver se
acha digital.

Michelle: Oi?

F: Umas digitais diferentes do
professor, se tem...

Michelle: Procurar umas digitais
diferentes...

F: E, se, se na...

A: Nasala

F: Na sala do professor
Michelle: Ah, na sala... Procurar
se tem algumas digitais
diferentes do professor...
(didlogo sobre o que mais
poderia ser analisado no inicio
da investigacao)

Frederico
e Edson

Entusiasmo para
investigacdo/PH

“Se nada caiu, se nada foi
deixado (...) E, que seja algo
estranho, que nao esteja
adequado aquele ambiente.

Armando

Objetividade/SRA

06:26 min

07:49 min

07:57 min

Observacéo da cena do
crime — sem entrar no
local (M2)

Os estudantes observam a cena
do crime

Todos

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

A estudante G aponta para o teto
mostrando alguma coisa para o
colega E, F e H.

Gléria

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

H: Acho que é sujeira

Gléria e

Entusiasmo para
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08:17 min

G: Nao ¢é sujeira (falando sobre
0 que G estava mostrando no
teto)

Helena

investigacao/PI-I

08:23 min

“Aqueles dois negocinho ali
pode ter caido em cima da
mesa”

Helena

Entusiasmo para
investigacdo/PH

08:28 min

“Nao tem foto do quadro?”

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PP

09:10 min

A estudante G aponta para 0s
colegas um p6 branco que
estava sobre a mesa

Gléria

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

09:40 min

Os estudantes comecam a relatar
0 que viram de interessante na
cena do crime: pé branco na
mesa, tinta no chao, varios
objetos em cima da mesa, papéis
no chao, “fitinha meio
esfarelada (tecido)”...

Armando
Edson e
Gléria

Objetividade/CRC

09:53 min

G: No teto tinha marcas de
dedos.

E: Pra mim era sujeira... (ainda
falando sobre o que observaram
na cena do crime)

Edson

Parcimodnia/AH

11:17 min

Estudante G argumenta sobre a
possibilidade do ladrdo ter
entrado pelo teto e E concorda,
formulando uma explicacéo.

Glériae
Edson

G: Criatividade/CA

E: Entusiasmo para
investigacdo/PH

12:34 min

G fala sobre alguns cortes que
viu na porta e E argumenta que
por ser de madeira, essas marcas
podem ser naturais, devido ao
desgaste do material ao longo
do tempo.

Edson

Parcimonia/AH

Michelle: Tem mais alguém que
vocés gostariam de ouvir o
depoimento?

B: O professor.

F: Das pessoas...

(...)

A: Eu queria ouvir o professor.
(...)

E: Ah, entdo vamo fala com ele
também, né.

H: Tem que falar com ele entéo,
pra ver.

E: V& o que que ele viu quando
chegou, né.

G: O que que ele acha de
diferente na sala quando ele

Armando,
Berenice,
Edson,
Frederico,
Gloéria e
Helena.

Objetividade/SRA
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13:04 min

13:14 min

chegou.

F: Quais sdo as outras pessoas
que circulam nesse local...

H: Alguma pessoa que ja tava
de olho...

A: E s0 ele que fica na sala?
Michelle: E, a sala é s6 dele.
Essa sala é so dele.

E: E quem é gque tem acesso? O
pessoal da limpeza, também,
ndo sei como é que funciona.

H: E, se ele ja tava desconfiando
de alguma coisa.

Armando,
Edson e
Helena

A: Entusiasmo para
investigacdo/PP

E: Entusiasmo para
investigacdo/PP e PH.

“Pode ter entrado pela janela...”
(se referindo ao acesso que o
ladréo teve a sala do professor)

Carmen

Entusiasmo para
investigacdo/PH

18:54 min

19:14 min

20:05 min

20:52 min

22:07 min

22:52 min

25:12 min

Apresentacdo dos
principais grupos de
drogas e aprendizagem
de algumas técnicas de
analise (M3)

O estudante F chama a atengéo
dos colegas para o inicio das
atividades

Frederico

Colaboragéo/L

Patrik: O que que tem a ver
narcoticos, que sdo drogas, com
cenas de crime?

E: Porque as drogas podem
gerar os crimes... A morte, né.
Patrik: O que mais?

E: Intoxicacdo.

H: Perde o raciocinio, né?

Edson e
Helena

Criatividade/E

“A maconha te deixa tranquilo,
né, a cocaina te deixa mais...
mais agitado. Tipo a pessoa ndo
tem controle do seu corpo.” (se
referindo a atuacdo de alguns
tipos de drogas no corpo — seus
efeitos)

Helena

Criatividade/E

Os estudantes observam o
banner mostrado pelo monitor
Patrik sobre os tipos de drogas

Edson,
Frederico,
Gloria e
Helena

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

“Essa depressora, que droga
seria, no caso?”

Helena

Entusiasmo para
investigacdo/PP

“Ah, o que tava dando aqui no
Centro, dos perfume... T&
louco” (se referindo a droga
“boa noite Cinderela” que
estava presente no centro da
cidade de Porto Alegre)

Gléria

Objetividade/RAC

“O po, pra saber se € po, € so tu
botar na boca — adormeceu tua
lingua, é po...” (explicando

Gléria

Criatividade/E
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01:41 min
(video 3)

02:45 min

04:02 min

como identificar a cocaina)

“E 0 bem de baixo, 14? As
depressoras” (se referindo a
posicéo das drogas depressoras
no banner mostrado pelo
monitor Patrik)

Edson

Entusiasmo para
investigacdo/PP

E: Tem alteracéo.

F: Quando hé alteracdo na
estrutura do... (...) Formula,
cheiro...

(sobre como saber que houve
uma reacdo quimica; as
evidéncias de uma reacdo)

Edson e
Frederico

Criatividade/E

“E tem uma cor especifica pra
cada droga, ou ndo?” (se
referindo a cor provocada pela
acdo dos reagentes de analise
sobre 0s narc6ticos)

Helena

Entusiasmo para
investigacdo/PP

06:26 min

08:05 min

13:12 min

13:22 min

15:25 min

16:32 min

17:15 min

Realizando os testes
com os narcéticos falsos
positivos (M3)

Os estudantes observam e
manipulam frascos, espatulas e
falsos positivos de narcoticos.

Edson,
Frederico,
Gloéria e
Helena

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

Colaboragéo/Cl

E: Tché, que que tu me botou
aqui?

H: Cocaina.

(...)

H: Ta, que que a gente faz
agora?

(o estudante E se refere ao
contetdo do frasco que esta
segurando; a estudante H dirige
sua pergunta ao monitor)

Edson e
Helena

Entusiasmo para
investigacdo/PP

A estudante questiona sobre a
guantidade de reagente que deve
ser colocada na amostra

Helena

Parcimonia/ARG

“Segura aqui.” (solicitando ao
colega que segurasse o frasco
gue estava utilizando)

Helena

Colaboracéo/L

Observando os frascos ap0s a
utilizagdo de um dado reagente

Edson,
Frederico,
Gloériae
Helena

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

“Que esse ai é diferente dos
outros.” (uma das conclusoes
apos observar o Ultimo dos trés
frascos analisados com um
mesmo reagente)

Edson

Ceticismo/ ADC

“D4 pra tirar a conclusdo que

Frederico

Objetividade/DIPE
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esse reage mais...” (uma das
conclusdes apos observar o
Gltimo dos trés frascos
analisados com um mesmo
reagente)

18:44 min “A principio esses dois ai tdo Edson Entusiasmo para
igual, e o nosso aqui ficou azul.” investigacdo/P1-O
(se referindo aos resultados
obtidos apés a utilizacdo de um
dos reagentes nos trés frascos)

19:05 min “O meu, tinha que anotar esses | Helena Objetividade/DIPE
negécios, né? (...) Porque depois
la dentro a gente vai ter que
precisar." (indicando a
importancia de tomar nota dos
resultados obtidos nos
experimentos, para depois
compara-los com o que poderia
ser encontrado na cena do
crime)

19:42 min “A gente ainda ndo tem uma Frederico | Ceticiscmo/ ADC
conclusdo sobre essa.” (se
referindo a um dos testes que
nao foi conclusivo)

21:22 min O estudante E pede um tempo Edson Objetividade/DIPE
para poder tomar nota dos dados
dos experimentos realizados.

23:20 min Apresentacdo dos Os estudantes observam o Edson, Entusiasmo para
tecidos e tipos de fibras | quadro para preencher com as Frederico, | investigacao/PI-O
para os estudantes no informacGes sobre fibras Glériae
momento de Helena
aprendizagem das
técnicas de anélise (M3)

25:34 min Testando os tecidos Os estudantes observam o Edson, Entusiasmo para
utilizando o fogo como | comportamento de pedagos de Frederico, | investigacdo/P1-O
fonte de calor (M3) algod&o entrando em contato Glériae

com a chama de uma vela. Helena

25:59 min “Que tecido € esse?” (se Helena Entusiasmo para
referindo ao tecido que estava investigacdo/PP
sendo queimado naquele
momento)

00:21s “Cheiro do papel do carvao Edson Criatividade/E

(video 4) quando ele queima” (se
referindo ao odor de um dado
tecido que foi queimado)

00:42 s Os estudantes tomam nota do Edson, Objetividade/DIPE e
que observam nos Frederico, | Colaboragéo/Cl
experimentos; se ajudam na Glériae
tarefa. Helena
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01:58 min

02:48 min

O estudante F pergunta sobre
um residuo amarelado que esta
junto com o residuo gerado com
a tema do tecido.

Frederico

Entusiasmo para
investigacdo/PP

03:16 min

G: Essa aqui ja queima, quer
ver?

E: E mais fina, é mais...
(conversa sobre o tecido juta)

Edson e
Gléria

Entusiasmo para
investigacdo/PI-O e PI-I

03:38 min

“Al, se eu ponho no azulejo
apaga.” (se referindo ao
comportamento do tecido juta)

Gléria

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

04:35 min

“Sim, o tecido tem uma
combustdo mais rapida.”
(comparando o comportamento
do tecido queimado antes —
algoddo — e a juta)

Frederico

Ceticismo/ ADC

04:47 min

“O cheiro ¢ daqueles... Sabe
aquelas folhas de arvore?” (se
referindo ao cheiro da juta ap6s
a queima)

Gléria

Ceticismo/ ADC

06:09 min

E: Tché, eu ndo senti diferenca
nenhuma.

H: E que a primeira queimou
mais rapido quando tu colocou
ela direto no fogo, essa aqui ja
demorou um pouco mais.

(conversa sobre o
comportamento dos dois tecidos
até entdo analisados)

Edson e
Helena

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

08:40 min

G: Olha ela ndo pega fogo... Eu
vou usar agora sé roupa de Ia.
F: Ela so derrete, né... O calor
derrete as fibras e ndo faz pegar
fogo. (se referindo ao
comportamento da 140)

Gléria e
Frederico

Criatividade/E

10:25 min

“Nao sera um poliéster?” (se
referindo ao tecido que iriam
testar, que a monitora Carla
apresentou como seda)

Frederico

Ceticismo/ ADC

11:07 min

“Eu botei assim, oh, removido
da chama: nao sobra nada.” (se
referindo ao comportamento do
tecido que estava analisando e
também ao que colocou no
roteiro/quadro do experimento)

Gléria

Objetividade/CRC

H: Esse aqui vai ser a seda?
E: N&o, esse vai ser... Depende,

Edson

Parcimobnia/AH
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11:50 min

pde ai e V& 0 que que acontece.
(didlogo sobre um tecido que
seria gueimado)

15:48 min

“Babh, ele fica todo
enrugadinho.” (se referindo a
aparéncia de um determinado
tecido apds ser queimado — seu
residuo)

Helena

Entusiasmo para
investigacao/P1-O

16:26 min

Carla: O que que vocés
atribuem, em uma cena de
crime, se vocés acharem uma
fibra ali, o que que pode
descobrir?

G: Pelo cheiro.

E: Nao, pode descobrir que
material, roupa, ele podia ta
usando, assim.

(..)

G: Cada um tem um cheiro, se
tu ndo percebeu...

H: Néo e também cada um tem
um tempo de queimar, uns
demoram mais, outros...

F: Tem o derretimento, a
queima continua...

H: Ou se ela usa seda falsa,
também.

F: A combustdo também, tem
queima continua, queima
demorada, varios...

Colaboragdo/CC

E: Parciménia —
moderac¢éo/AE

G: Persuasdao/UDP

E: Ta, mas o que que nos
ajudaria saber que material de
roupa é?

G: Ai, depende, se demorar
muito pra pegar fogo ja eras...
H: Ah, porque tem gente que,
dependendo da pessoa, usa sO
um tipo de roupa.

Carla: S6 algodéo (dando um
exemplo)

G: Porque sabe que demora pra
pegar fogo (risos)

E: Ta, mas tipo...

H: Ou de repente no mesmo dia
ela ta usando aquela peca de
roupa... O tecido.

E: Ta, mas € que tu pde ali o
poliéster, ué, tem em quase tudo

Parcimonia/AH e AE

Entusiasmo para
investigacdo/PI-I

Ceticismo/ETP

Toleréncia a
ambiguidade/DNH

Persuasao/IRC e DPR
Objetividade/RAC
Colaboragdo/CC

Criatividade/CA
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de roupas que a gente usa. Ai a
14, ta, tudo bem, € um pouco
mais dificil de usar, de ver
pessoas usando, mas ndo € uma
coisa que tu vai caracterizar
alguém, entendeu?

H: Ndo, mas o tecido tu vai
consequir.

E: Ah?

H: Mas o jeito da roupa tu vai
consequir.

E: Ah sim, ai tu chuta uma
arvore e cai vinte louco usando
0 mesmo tipo de tecido.

G: Nada a ver.

H: Ah, Edson...

(...)

G: Ou até mesmo na hora que
entrar em porta, alguma coisa,
gancha alguma coisa ali, ja era...
H: E, e tu nem viu...

E: Ta, mas to dizendo, que tu
vai ter...

G: Ai, ndo complica, pelo amor
de Deus.

E: Tipo, tu descobrir o material
que ta ali... O que que tu vai
agregar, entendeu?

H: E mais uma pista.

Carla: Se é um pélo de gato, um
pélo de cachorro...

E: Ah, sim, mas ai € um cabelo.
F: Mas ai eu acho também que
vai ser mais... No caso... Ah,
acho que o cara néo vai, tipo,
gueimar essa prova que ele tem,
ele vai fazer um teste.

H: Pra ver se tem um DNA,
alguma coisa.

E: Tu corta em vérios pedagos...
(...)

E: Eu ndo vejo alguma coisa que
agregue alguma que tu possa
usar.

H: Para de estragar... (fala
baixinho)

E: Tipo, ta eu descobri que é Ia.
E ai?

Carla: Se eu entro em luta
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contigo e eu arranco um pedago
da tua roupa...

G: E, isso ai!

E: Ta, tudo bem, eu to dizendo
pra especificamente nessa
situacdo que a gente ta, a gente
ta querendo descobrir o roubo
do quadro, so que...

H: Mas tu viu que tinha tecido
a4 no chdo, né?

E: Sim, eu vi, s que o que que
vai acrescentar? Eu acho que s6
pode ajudar, se tu tiver um... Se
tu achar que € uma pessoa. Ai tu
V€ 0 tipo de roupa que ele tava
pelo jeito, pela roupa que ele
entrou la na portaria, porque tem
a camera, ai tu vé, tu vai
comparar o tipo de material,
entendeu? Mas ndo que ah, se
eu descobrir que material que é
0 que ta ali, eu vou descobrir
mais ou menos quem pode ser.
H: Pode sim.

E: Por qué?

H: Que nem eu te falei, depende
da pessoa.

E: Ah sim, ai de todos 0s
alunos...

H: Ta, Marcos, mas vai variar,
entendeu? Tem gente que s6 usa
seda, tem gente que SO usa
algodao...

E: Como é que tu vai saber?

(a conversa continua até o
tempo 20:08 min)

20:48 min

22:24 min

Aprendizagem das
técnicas de analise de
digitais (M3)

E: Achei que fosse ultravioleta.
Michelle: Oi?

E: Achei que fosse ultravioleta.
H: E, aquelas luzes, né?
(conversa sobre qual seria a
técnica de impressoes digitais
mais conhecida — a professora
citou a técnica do po e pincel, e
0s estudantes citaram outra)

Edson e
Helena

Objetividade/RAC

Os estudantes falam sobre que
p6 usariam (grafite ou aluminio)
em cada uma das superficies

Edson,
Frederico,
Gloériae

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O
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disponiveis para a realizacéo
dos testes.

Helena

Objetividade/SRA

00:25s
(video 5)

00:55s

03:55 min

04:00 min

05:09 min

06:39 min

08:20 min

10:06 min

10:51 min

11:28 min

11:43 min

Assistindo aos
depoimentos de outros
personagens da trama
(M4)

O estudante A questiona sobre o
tempo de formacéo que a equipe
deve ter para realizar aquela
atividade; pergunta também
sobre as reagdes quimicas
utilizadas.

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PP

Os estudantes assistem ao
primeiro depoimento (Prof.
Carlos Rocha)

Todos

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

“Podemos falar com o Gregory,
Sora?” (solicitagdo de
depoimento)

Armando

Objetividade/SRA

“O professor parece que tava
feliz que tinham roubado o
quadro. (...) Feliz em ferrar o
cara.”

(se referindo ao aluno
mencionado pelo professor —
Gregory)

Edson

Entusiasmo para
investigacdo/PI-I

A: Alguém ta mentindo.

G: Um dos dois tdo mentindo.
Um falou dez e meia.

A: O professor falou que saiu
dez e meia e ele...

(didlogo sobre a aparente
incompatibilidade entre os
depoimentos do aluno e do
professor quanto aos horarios)

Armando e
Edson

Ceticismo/ADC

“Tava mentindo o Gregory”
(fala apds ver as cenas da
camera de seguranga)

Armando

Ceticismo/ADC

“O Gregory s6 falou aquilo ali,
Sora?” (se referindo ao video de
depoimento do personagem
Gregory)

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PP

O estudante F abre a maleta de
perito forense e observa o que
ha dentro dela.

Frederico

Entusiasmo para
investigacao/P1-O

Os outros estudantes também
observam o contetido das
maletas.

Todos

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

“O cotonete serve de pincel,
Sora? Pras digitais.

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PP

“Que que € isso aqui?”
(questionando a Prof.2 Michelle
sobre um dos materiais
presentes na maleta — no caso,

Frederico

Entusiasmo para
investigacdo/PP
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12:51 min

uma almofada para carimbos)

“Ai eu tenho que botar o
numero do produto? Nao?”
(questionando sobre como
utilizar as placas numéricas que
indicam a posi¢éo ou
localizacdo de uma evidéncia na
cena do crime)

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PP

13:28 min

13:39 min

13:45 min

14:15 min

15:32 min

15:36 min

15:45 min

Na cena do crime (M4)

Um grupo entra na cena do
crime e comeca a observar o
espaco a fim de coletar
evidéncias.

Armando,
Berenice,
Cristina e
Diana

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

O estudante A vai se abaixa
junto ao chéo para recolher uma
evidéncia, que é colocada por
ele dentro de um saco
hermético.

Armando

Objetividade/SRA

Os estudantes do grupo
dividem-se em duplas e
comegam a trabalhar
coletivamente na busca e no
recolhimento das evidéncias.

Armando e
Diana

Colaboragéo/Cl

“Al, eu botei errado!” (a
estudante D guarda um cotonete
utilizado — com material da cena
do crime — juntamente com 0s
cotonetes limpos e, ao se dar
conta, tira o cotonete dali)

Diana

Parcimbnia/ ARG

“Néo tem uma camera pra tirar
foto?” (se referindo a
possibilidade de fotografar o
espaco da cena do crime,
possiveis evidéncias)

Cristina

Entusiasmo para
investigacdo/PP

B: O copo.

A: O copo? Tem algum liquido?
B: Tem uma coisa...” (se
referindo ao copo que estava
sobre a mesa do personagem
Prof. Dr. Carlos Rocha)

Berenice

Objetividade/SRA

A: Ali amaganeta! (...) Tem
alguma coisa pra tirar impresséo
dai da maleta?

D: Tem. (comega a mexer na
maleta)

Prof.2 Michelle: Tem, a gente
pode tentar passar um pozinho
ali.

A: Ta.

B: Aqui eu posso passar um

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PI-O, PP e PH
Objetividade/SRA
Parciménia/AE

Colaboragédo/Cl e CC
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18:11 min

pozinho, né?

Prof.2 Michelle: Ta, agora a
gente vai escolher, porque ou
VOCEs passam na maganeta, ou
no copo, que provavelmente o
outro grupo vai querer também
passar p6 em alguma coisa.

A: Vamo passar no que, entdo?
B: Pode ser no copo.

C: No copo.

D: Néo, eu que...

A: Entdo é o preto (se referindo
ao po de grafite).

D: Eu acho que ali na maganeta.
A: Na maganeta € mais fécil, eu
acho.

D: E...

B: E porque o copo ele ta bem
visivel ja, oh (mostrando o copo
aos colegas).

A: Ta, entdo.

B: E, e a coisa amarela tem no
copo.

A: E tem digital no copo?

B: Tem, d& pra ver aqui.

Criatividade/CA
Objetividade/RAC

A: CeticisSmo/ETP

18:27 min

18:52 min

19:04 min

20:13 min

“Aqui, oh, ¢ mancha do chéo, Berenice Entusiasmo para
ou ¢ sangue?” investigacdo/P1-O e PP
“E tem o branquinho que a Armando | Entusiasmo para
gente ndo recolheu, mas deixa investigacdo/PH
pra eles. 1sso aqui deve ser

cocaina... Deve ser cocaina o Colaboracédo/Cl
coisa aqui, oh.” (se referindo a

um pé branco que encontrou no

chdo e também ao fato de ndo

recolher todas as evidéncias

para que 0 outro grupo pudesse

fazé-lo)

“Al, teria que apagar a luz pra Berenice Objetividade/SRA
ver... Tem como apagar a luz?”

(a estudante tentava utilizar uma Entusiasmo para
lanterna UV para observar investigacdo/PP
possiveis manchas de sangue)

“E, ndo tem...” (se referindo ao | Berenice Ceticismo/ADC
fato de néo ter conseguido

enxergar/encontrar nenhum

vestigio de sangue apos utilizar

a lanterna UV)

“O Frederico, maganeta, Edson Colaboracéo/L

teclado...” (indicando ao colega
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20:22 min

locais onde deveriam coletar
impressoes digitais)

Objetividade/SRA

21:00 min

F: Ta, oh, 14 vocés e nds aqui.
(apontando os locais onde cada
dupla faria as coletas)

G: Ta, s6 um pouquinho, € s6
aqui. (lembrando o colega F de
gue o local para realizar a
investigacdo era somente um
para o0 grupo todo)

Frederico
e Gléria

Parcimonia/AE

21:18 min

E: O meu, a gente ndo pode
tocar.

H: Calma, a gente ta de luva, a
gente pode tocar.

(se referindo aos objetos
presentes na cena do crime)

Helena

Parcimdnia/AE

Objetividade/RAC

21:55 min

Os estudantes do segundo
grupo, também divididos em
duplas, se ajudam durante a
investigacao.

Edson,
Frederico,
Gloriae
Helena

Colaboragéo/Cl

21:57 min

“O telefone, vamo ver as digital
do telefone.”

Edson

Objetividade/SRA

22:09 min

“Ta, e como € que se pega?” (se
referindo a como proceder a
coleta de um po presente na
cena do crime)

Helena

Parcimbnia/ ARG

00:12s
(video 6)

As estudantes G e H coletam o
po branco.

Gléria e
Helena

Objetividade/SRA

Colaboragéo/Cl

00:20 s

“Nos mais usados: ENTER,
ESC, espaco...e 0 A.”
(sugerindo ao colega F, que
estava prestes a proceder a
técnica do po e pincel no
teclado, as teclas que deveria
priorizar)

Edson

Entusiasmo para
investigacdo/PH

Objetividade/SRA

Colaboragéo/Cl

00:34 s

“Eu acho que a gente ta dando
tiro no escuro, porgue ndo ta
saindo nada ali...” (comentando
com o colega F que estava
procurando impressdes digitais
no teclado do computador)

Edson

Entusiasmo para
investigacao/P1-O

00:40 s

“Esse desenho aqui, tem a ver

alguma coisa?” (se referindo a
um desenho que estava sobre a
mesa do personagem Prof. Dr.

Carlos Rocha)

Gléria

Entusiasmo para
investigacdo/PP

Os estudantes observam e
mexem nos desenhos que estdo

Edson,
Glériae

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O
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sobre a mesa. Helena.

00:55 s E: Ta, tché, eu acho que ndo tem | Edson e Entusiasmo para
nada ai, einh, tché! Fredrico investigacdo/P1-O
F: Aqui ndo achei nenhuma
digital.

00:04 s A estudante H observa e & a Helena Entusiasmo para

(video 7) noticia de jornal que estava investigacdo/P1-O
sobre a mesa da cena do crime.

00:05 s “Sera que no telefone ndo tem? | Gloria Entusiasmo para
(...) No telefone aqui poderia, investigacdo/PH
oh, na parte de pegar...” (se
referindo a possibilidade de
haver impressdes digitais no
telefone)

Comportamento Frequéncia nos diferentes momentos
Emocdes (agéo indicadora)
M1 M2 M3 M4 M5
Entusiasmo para a | Propor perguntas (PP) 2 6 3 10
investigacao _ _
(curiosidade) Procurar informac6es — observar (P1-O) 4 3 10 10
Procurar informacdes medir (P1-M) 0 0 0 0
Procurar informagdes — interpretar (PI-1) 0 2 2 1
Detectar e gerenciar tendéncias (DGT) 0 0 0 0
Propor hipéteses (PH) 3 4 0 4
Obijetividade/ Selecionar os recursos adequados — seletividade, | 2 2 1 9
subjetividade relevancia, recorréncia, evidéncia (SRA)
Documentar e interpretar padrdes de evidéncia 0 0 4 0
(DIPE)
Selecionar e controlar variaveis (SCV) 0 0 0 0
Compartilhar, resumir e comunicar os resultados | 0 1 1 0
(CRC)
Reconhecer e aplicar conceitos (RAC) 0 1 2 2
Parcimonia Avaliar hipoteses (AH) 0 2 2 0
(moderagao) - ——
Avaliar explicacdes (AE) 1 0 2 3
Auto-regulacdo (ARG) 0 0 1 2

95




Auto-reflexdo (ARF) 0 0 0 0
Ceticismo Analisar os dados e fazer conclusées (ADC) 0 0 5 3
Entender o tipo de prova que poderia apoiarou | 0 0 1 1
contradizer a teoria (ETP)
Justificar a selecdo de teorias rivais que 0 0 0 0
explicam o mesmo fenémeno (JSTR)
Tolerancia a Auvaliar hipoteses (AH) 0 0 0 0
ambiguidade - —
Avaliar explicagdes (AE) 0 0 0 0
Aceitar que nem todos 0s dados coincidem com | 0 0 1 0
a hipotese em avaliacdo (DNH)
Propor hipéteses distintas da hip6tese vigente, 0 0 0 0
mas que contemplem os mesmos dados (PHD)
Persuasao Identificar as relacGes causais (IRC) 0 0 2 0
Descrever o processo de raciocinio (DPR) 0 0 1 0
Utilizar os dados como prova (UDP) 0 0 1 0
Colaboragéo Colaborar na gestéo de processos e na realizagdo | 0 0 2 5
da investigacéo (Cl)
Liderar (L) 0 1 1 1
Construir consenso (CC) 0 0 2 2
Criatividade Propor perguntas (PP) 0 0 0 0
Propor hipéteses (PH) 0 0 0 0
Criar argumentos (CA) 0 1 1 1
Explicar (E) 4 4 2 0
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APENDICE B

Analise de contetdo do registro em audio realizado durante a vivéncia no AIA

Gravacg0es em video

Tempo Situagéao Fala/Diélogo e Contexto Estudantes Categoria
envolvidos | Emocdo/Comportamento

03:10 min Introducado, “Investigagdo” (respondendo ao | Armando | Criatividade/E

(video 1) apresentacao do projeto | questionamento da Prof.?

(M1) Michelle sobre o que seria
Quimica Forense)
Assistindo ao primeiro Todos Entusiasmo para
video (M1) investigacéo/P1-O
00:15s Primeiras impressdes “Alguém pegou esse quadro” Armando | Criatividade/E
(video 2) sobre 0 caso — conversa | (respondendo ao
apos assistir o video questionamento da Prof.?
inicial (M1) Michelle sobre o que aconteceu)

00:33s “Aonde tava, ou da onde que Armando | Entusiasmo para
era?” (respondendo ao investigacdo/PP
guestionamento da Prof.?

Michelle sobre de onde vinha o
quadro)

00:36 s “Ele era do curador, né” Armando Criatividade/E
(respondendo ao
guestionamento da Prof.?

Michelle sobre de onde vinha o
quadro)

01:11 min “Tava na sala dele” (se Armando e | Criatividade/E
referindo a onde o quadro estava | Edson
antes de ser roubado)

01:27 min “O seguranga dormiu” Armando | Entusiasmo para

investigacdo/P1-O

01:31 min “Nenhum alarme foi disparado” | Berenice Entusiasmo para

investigacdo/P1-O

01:45 min “O café pode ta batizado” Edson Entusiasmo para
(se referindo ao café tomado investigacdo/PH
pelo vigia, que sentiu sono apos
ingeri-lo)

02:03 min F: “Chamou também a atencdo | Edson Parcimonia/AE
da midia”

E: “Nao, ele ndo quer divulgar
pra policia pra ndo chamar a
atengdo da midia”

02:26 min O estudante A olha para o teto, | Armando | Entusiasmo para
tentando ver se ha alguma investigacéo/P1-O
camera ali.

03:32 min “N&o vai adiantar muito olhar as | Edson Objetividade/SRA
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03:44 min

03:53 min

03:55 min

04:16 min

de 14, porque o fluxo de pessoas
€ 0 mesmo que entra aqui de
alunos... Entdo ndo vai adiantar
ver —ah alguém entrou de
diferente — mesmo que sejam 0s
mesmos que entram aqui” (se
referindo as cameras presentes
na portaria do prédio)

“Pode alguém ter saido com o
quadro... Dependendo do
tamanho do quadro vai...”
(sobre a possibilidade de poder
ver a saida de alguém suspeito
pelas cadmeras da portaria do
prédio)

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PH

“E tem alarme onde sai o
pessoal que trabalha aqui?” (se
referindo a possibilidade de soar
o0 alarme na saida dos
funcionarios, e talvez,
entendendo que os funcionarios
tém uma entrada/saida diferente
dos demais)

Edson

Entusiasmo para
investigacdo/PP

F: Dar uma analisada pra ver se
acha digital.

Michelle: Oi?

F: Umas digitais diferentes do
professor, se tem...

Michelle: Procurar umas digitais
diferentes...

F: E, se, se na...

A: Nasala

F: Na sala do professor
Michelle: Ah, na sala... Procurar
se tem algumas digitais
diferentes do professor...
(didlogo sobre o que mais
poderia ser analisado no inicio
da investigacao)

Frederico
e Edson

Entusiasmo para
investigacdo/PH

“Se nada caiu, se nada foi
deixado (...) E, que seja algo
estranho, que nao esteja
adequado aquele ambiente.

Armando

Objetividade/SRA

06:26 min

07:49 min

07:57 min

Observacéo da cena do
crime — sem entrar no
local (M2)

Os estudantes observam a cena
do crime

Todos

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

A estudante G aponta para o teto
mostrando alguma coisa para o
colega E, F e H.

Gléria

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

H: Acho que é sujeira

Gléria e

Entusiasmo para
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08:17 min

G: Nao é sujeira (falando sobre
0 que G estava mostrando no
teto)

Helena

investigacao/PI-I

08:23 min

“Aqueles dois negocinho ali
pode ter caido em cima da
mesa”

Helena

Entusiasmo para
investigacdo/PH

08:28 min

“Nao tem foto do quadro?”

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PP

09:10 min

A estudante G aponta para 0s
colegas um p6 branco que
estava sobre a mesa

Gléria

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

09:40 min

Os estudantes comecam a relatar
0 que viram de interessante na
cena do crime: pé branco na
mesa, tinta no chao, varios
objetos em cima da mesa, papéis
no chao, “fitinha meio
esfarelada (tecido)”...

Armando
Edson e
Gléria

Objetividade/CRC

09:53 min

G: No teto tinha marcas de
dedos.

E: Pra mim era sujeira... (ainda
falando sobre o que observaram
na cena do crime)

Edson

Parcimodnia/AH

11:17 min

Estudante G argumenta sobre a
possibilidade do ladrdo ter
entrado pelo teto e E concorda,
formulando uma explicacéo.

Glériae
Edson

G: Criatividade/CA

E: Entusiasmo para
investigacdo/PH

12:34 min

G fala sobre alguns cortes que
viu na porta e E argumenta que
por ser de madeira, essas marcas
podem ser naturais, devido ao
desgaste do material ao longo
do tempo.

Edson

Parcimonia/AH

Michelle: Tem mais alguém que
vocés gostariam de ouvir o
depoimento?

B: O professor.

F: Das pessoas...

(...)

A: Eu queria ouvir o professor.
(...)

E: Ah, entdo vamo fala com ele
também, né.

H: Tem que falar com ele entéo,
pra ver.

E: V& o que que ele viu quando
chegou, né.

G: O que que ele acha de
diferente na sala quando ele

Armando,
Berenice,
Edson,
Frederico,
Gloéria e
Helena.

Objetividade/SRA
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13:04 min

13:14 min

chegou.

F: Quais sdo as outras pessoas
que circulam nesse local...

H: Alguma pessoa que ja tava
de olho...

A: E s0 ele que fica na sala?
Michelle: E, a sala é s6 dele.
Essa sala é so dele.

E: E quem é gque tem acesso? O
pessoal da limpeza, também,
ndo sei como é que funciona.

H: E, se ele ja tava desconfiando
de alguma coisa.

Armando,
Edson e
Helena

A: Entusiasmo para
investigacdo/PP

E: Entusiasmo para
investigacdo/PP e PH.

“Pode ter entrado pela janela...”
(se referindo ao acesso que o
ladréo teve a sala do professor)

Carmen

Entusiasmo para
investigacdo/PH

18:54 min

19:14 min

20:05 min

20:52 min

22:07 min

22:52 min

25:12 min

Apresentacdo dos
principais grupos de
drogas e aprendizagem
de algumas técnicas de
analise (M3)

O estudante F chama a atengéo
dos colegas para o inicio das
atividades

Frederico

Colaboragéo/L

Patrik: O que que tem a ver
narcoticos, que sdo drogas, com
cenas de crime?

E: Porque as drogas podem
gerar os crimes... A morte, né.
Patrik: O que mais?

E: Intoxicacdo.

H: Perde o raciocinio, né?

Edson e
Helena

Criatividade/E

“A maconha te deixa tranquilo,
né, a cocaina te deixa mais...
mais agitado. Tipo a pessoa ndo
tem controle do seu corpo.” (se
referindo a atuacdo de alguns
tipos de drogas no corpo — seus
efeitos)

Helena

Criatividade/E

Os estudantes observam o
banner mostrado pelo monitor
Patrik sobre os tipos de drogas

Edson,
Frederico,
Gloria e
Helena

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

“Essa depressora, que droga
seria, no caso?”

Helena

Entusiasmo para
investigacdo/PP

“Ah, o que tava dando aqui no
Centro, dos perfume... T&
louco” (se referindo a droga
“boa noite Cinderela” que
estava presente no centro da
cidade de Porto Alegre)

Gléria

Objetividade/RAC

“O po, pra saber se € po, € so tu
botar na boca — adormeceu tua
lingua, é po...” (explicando

Gléria

Criatividade/E
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01:41 min
(video 3)

02:45 min

04:02 min

como identificar a cocaina)

“E 0 bem de baixo, 14? As
depressoras” (se referindo a
posicéo das drogas depressoras
no banner mostrado pelo
monitor Patrik)

Edson

Entusiasmo para
investigacdo/PP

E: Tem alteracéo.

F: Quando hé alteracdo na
estrutura do... (...) Formula,
cheiro...

(sobre como saber que houve
uma reacdo quimica; as
evidéncias de uma reacdo)

Edson e
Frederico

Criatividade/E

“E tem uma cor especifica pra
cada droga, ou ndo?” (se
referindo a cor provocada pela
acdo dos reagentes de analise
sobre 0s narc6ticos)

Helena

Entusiasmo para
investigacdo/PP

06:26 min

08:05 min

13:12 min

13:22 min

15:25 min

16:32 min

17:15 min

Realizando os testes
com os narcéticos falsos
positivos (M3)

Os estudantes observam e
manipulam frascos, espatulas e
falsos positivos de narcoticos.

Edson,
Frederico,
Gloéria e
Helena

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

Colaboragéo/Cl

E: Tché, que que tu me botou
aqui?

H: Cocaina.

(...)

H: Ta, que que a gente faz
agora?

(o estudante E se refere ao
contetdo do frasco que esta
segurando; a estudante H dirige
sua pergunta ao monitor)

Edson e
Helena

Entusiasmo para
investigacdo/PP

A estudante questiona sobre a
guantidade de reagente que deve
ser colocada na amostra

Helena

Parcimonia/ARG

“Segura aqui.” (solicitando ao
colega que segurasse o frasco
gue estava utilizando)

Helena

Colaboracéo/L

Observando os frascos ap0s a
utilizagdo de um dado reagente

Edson,
Frederico,
Gloériae
Helena

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

“Que esse ai é diferente dos
outros.” (uma das conclusoes
apos observar o Ultimo dos trés
frascos analisados com um
mesmo reagente)

Edson

Ceticismo/ ADC

“D4 pra tirar a conclusdo que

Frederico

Objetividade/DIPE
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esse reage mais...” (uma das
conclusdes apos observar o
Gltimo dos trés frascos
analisados com um mesmo
reagente)

18:44 min “A principio esses dois ai tdo Edson Entusiasmo para
igual, e 0 nosso aqui ficou azul.” investigacdo/P1-O
(se referindo aos resultados
obtidos apés a utilizacdo de um
dos reagentes nos trés frascos)

19:05 min “O meu, tinha que anotar esses | Helena Objetividade/DIPE
negécios, né? (...) Porque depois
la dentro a gente vai ter que
precisar." (indicando a
importancia de tomar nota dos
resultados obtidos nos
experimentos, para depois
compara-los com o que poderia
ser encontrado na cena do
crime)

19:42 min “A gente ainda ndo tem uma Frederico | Ceticiscmo/ ADC
conclusido sobre essa.” (se
referindo a um dos testes que
nao foi conclusivo)

21:22 min O estudante E pede um tempo Edson Objetividade/DIPE
para poder tomar nota dos dados
dos experimentos realizados.

23:20 min Apresentacdo dos Os estudantes observam o Edson, Entusiasmo para
tecidos e tipos de fibras | quadro para preencher com as Frederico, | investigacao/PI-O
para os estudantes no informacGes sobre fibras Glériae
momento de Helena
aprendizagem das
técnicas de anélise (M3)

25:34 min Testando os tecidos Os estudantes observam o Edson, Entusiasmo para
utilizando o fogo como | comportamento de pedagos de Frederico, | investigacdo/P1-O
fonte de calor (M3) algod&o entrando em contato Glériae

com a chama de uma vela. Helena

25:59 min “Que tecido € esse?” (se Helena Entusiasmo para
referindo ao tecido que estava investigacdo/PP
sendo queimado naquele
momento)

00:21s “Cheiro do papel do carvao Edson Criatividade/E

(video 4) quando ele queima” (se
referindo ao odor de um dado
tecido que foi queimado)

00:42 s Os estudantes tomam nota do Edson, Objetividade/DIPE e
que observam nos Frederico, | Colaboragéo/Cl
experimentos; se ajudam na Glériae
tarefa. Helena
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01:58 min

02:48 min

O estudante F pergunta sobre
um residuo amarelado que esta
junto com o residuo gerado com
a tema do tecido.

Frederico

Entusiasmo para
investigacdo/PP

03:16 min

G: Essa aqui ja queima, quer
ver?

E: E mais fina, é mais...
(conversa sobre o tecido juta)

Edson e
Gléria

Entusiasmo para
investigacdo/PI-O e PI-I

03:38 min

“Al, se eu ponho no azulejo
apaga.” (se referindo ao
comportamento do tecido juta)

Gléria

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

04:35 min

“Sim, o tecido tem uma
combustdo mais rapida.”
(comparando o comportamento
do tecido queimado antes —
algoddo — e a juta)

Frederico

Ceticismo/ ADC

04:47 min

“O cheiro ¢ daqueles... Sabe
aquelas folhas de arvore?” (se
referindo ao cheiro da juta ap6s
a queima)

Gléria

Ceticismo/ ADC

06:09 min

E: Tché, eu ndo senti diferenca
nenhuma.

H: E que a primeira queimou
mais rapido quando tu colocou
ela direto no fogo, essa aqui ja
demorou um pouco mais.

(conversa sobre o
comportamento dos dois tecidos
até entdo analisados)

Edson e
Helena

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

08:40 min

G: Olha ela ndo pega fogo... Eu
vou usar agora sé roupa de Ia.
F: Ela so derrete, né... O calor
derrete as fibras e ndo faz pegar
fogo. (se referindo ao
comportamento da 140)

Gléria e
Frederico

Criatividade/E

10:25 min

“Nao sera um poliéster?” (se
referindo ao tecido que iriam
testar, que a monitora Carla
apresentou como seda)

Frederico

Ceticismo/ ADC

11:07 min

“Eu botei assim, oh, removido
da chama: nao sobra nada.” (se
referindo ao comportamento do
tecido que estava analisando e
também ao que colocou no
roteiro/quadro do experimento)

Gléria

Objetividade/CRC

H: Esse aqui vai ser a seda?
E: N&o, esse vai ser... Depende,

Edson

Parcimobnia/AH
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11:50 min

pde ai e V& 0 que que acontece.
(didlogo sobre um tecido que
seria gueimado)

15:48 min

“Babh, ele fica todo
enrugadinho.” (se referindo a
aparéncia de um determinado
tecido apds ser queimado — seu
residuo)

Helena

Entusiasmo para
investigacao/P1-O

16:26 min

Carla: O que que vocés
atribuem, em uma cena de
crime, se vocés acharem uma
fibra ali, o que que pode
descobrir?

G: Pelo cheiro.

E: Nao, pode descobrir que
material, roupa, ele podia ta
usando, assim.

(..)

G: Cada um tem um cheiro, se
tu ndo percebeu...

H: Néo e também cada um tem
um tempo de queimar, uns
demoram mais, outros...

F: Tem o derretimento, a
queima continua...

H: Ou se ela usa seda falsa,
também.

F: A combustdo também, tem
queima continua, queima
demorada, varios...

Colaboragdo/CC

E: Parciménia —
moderacgédo/AE

G: Persuasdao/UDP

E: Ta, mas o que que nos
ajudaria saber que material de
roupa é?

G: Ai, depende, se demorar
muito pra pegar fogo ja eras...
H: Ah, porque tem gente que,
dependendo da pessoa, usa sO
um tipo de roupa.

Carla: S6 algodéo (dando um
exemplo)

G: Porque sabe que demora pra
pegar fogo (risos)

E: Ta, mas tipo...

H: Ou de repente no mesmo dia
ela ta usando aquela peca de
roupa... O tecido.

E: Ta, mas € que tu pde ali o
poliéster, ué, tem em quase tudo

Parcimonia/AH e AE

Entusiasmo para
investigacdo/PI-I

Ceticismo/ETP

Toleréncia a
ambiguidade/DNH

Persuasao/IRC e DPR
Objetividade/RAC
Colaboragdo/CC

Criatividade/CA
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de roupas que a gente usa. Ai a
14, ta, tudo bem, € um pouco
mais dificil de usar, de ver
pessoas usando, mas ndo € uma
coisa que tu vai caracterizar
alguém, entendeu?

H: Ndo, mas o tecido tu vai
consequir.

E: Ah?

H: Mas o jeito da roupa tu vai
consequir.

E: Ah sim, ai tu chuta uma
arvore e cai vinte louco usando
0 mesmo tipo de tecido.

G: Nada a ver.

H: Ah, Edson...

(...)

G: Ou até mesmo na hora que
entrar em porta, alguma coisa,
gancha alguma coisa ali, ja era...
H: E, e tu nem viu...

E: Ta, mas to dizendo, que tu
vai ter...

G: Ai, ndo complica, pelo amor
de Deus.

E: Tipo, tu descobrir o material
que ta ali... O que que tu vai
agregar, entendeu?

H: E mais uma pista.

Carla: Se é um pélo de gato, um
pélo de cachorro...

E: Ah, sim, mas ai € um cabelo.
F: Mas ai eu acho também que
vai ser mais... No caso... Ah,
acho que o cara néo vai, tipo,
gueimar essa prova que ele tem,
ele vai fazer um teste.

H: Pra ver se tem um DNA,
alguma coisa.

E: Tu corta em vérios pedagos...
(...)

E: Eu ndo vejo alguma coisa que
agregue alguma que tu possa
usar.

H: Para de estragar... (fala
baixinho)

E: Tipo, ta eu descobri que é Ia.
E ai?

Carla: Se eu entro em luta
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contigo e eu arranco um pedago
da tua roupa...

G: E, isso ai!

E: Ta, tudo bem, eu to dizendo
pra especificamente nessa
situacdo que a gente ta, a gente
ta querendo descobrir o roubo
do quadro, so que...

H: Mas tu viu que tinha tecido
a4 no chdo, né?

E: Sim, eu vi, s que o que que
vai acrescentar? Eu acho que s6
pode ajudar, se tu tiver um... Se
tu achar que € uma pessoa. Ai tu
V& o tipo de roupa que ele tava
pelo jeito, pela roupa que ele
entrou la na portaria, porque tem
a camera, ai tu vé, tu vai
comparar o tipo de material,
entendeu? Mas ndo que ah, se
eu descobrir que material que é
0 que ta ali, eu vou descobrir
mais ou menos quem pode ser.
H: Pode sim.

E: Por qué?

H: Que nem eu te falei, depende
da pessoa.

E: Ah sim, ai de todos 0s
alunos...

H: Ta, Marcos, mas vai variar,
entendeu? Tem gente que sO usa
seda, tem gente que SO usa
algodao...

E: Como é que tu vai saber?

(a conversa continua até o
tempo 20:08 min)

20:48 min

22:24 min

Aprendizagem das
técnicas de analise de
digitais (M3)

E: Achei que fosse ultravioleta.
Michelle: Oi?

E: Achei que fosse ultravioleta.
H: E, aquelas luzes, né?
(conversa sobre qual seria a
técnica de impressoes digitais
mais conhecida — a professora
citou a técnica do po e pincel, e
0s estudantes citaram outra)

Edson e
Helena

Objetividade/RAC

Os estudantes falam sobre que
p6 usariam (grafite ou aluminio)
em cada uma das superficies

Edson,
Frederico,
Gloériae

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O
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disponiveis para a realizacéo
dos testes.

Helena

Objetividade/SRA

00:25s
(video 5)

00:55s

03:55 min

04:00 min

05:09 min

06:39 min

08:20 min

10:06 min

10:51 min

11:28 min

11:43 min

Assistindo aos
depoimentos de outros
personagens da trama
(M4)

O estudante A questiona sobre o
tempo de formacéo que a equipe
deve ter para realizar aquela
atividade; pergunta também
sobre as reagdes quimicas
utilizadas.

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PP

Os estudantes assistem ao
primeiro depoimento (Prof.
Carlos Rocha)

Todos

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

“Podemos falar com o Gregory,
Sora?” (solicitagdo de
depoimento)

Armando

Objetividade/SRA

“O professor parece que tava
feliz que tinham roubado o
quadro. (...) Feliz em ferrar o
cara.”

(se referindo ao aluno
mencionado pelo professor —
Gregory)

Edson

Entusiasmo para
investigacdo/PI-I

A: Alguém ta mentindo.

G: Um dos dois tdo mentindo.
Um falou dez e meia.

A: O professor falou que saiu
dez e meia e ele...

(didlogo sobre a aparente
incompatibilidade entre os
depoimentos do aluno e do
professor quanto aos horarios)

Armando e
Edson

Ceticismo/ADC

“Tava mentindo o Gregory”
(fala apds ver as cenas da
camera de seguranga)

Armando

Ceticismo/ADC

“O Gregory s6 falou aquilo ali,
Sora?” (se referindo ao video de
depoimento do personagem
Gregory)

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PP

O estudante F abre a maleta de
perito forense e observa o que
ha dentro dela.

Frederico

Entusiasmo para
investigacao/P1-O

Os outros estudantes também
observam o contetido das
maletas.

Todos

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

“O cotonete serve de pincel,
Sora? Pras digitais.

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PP

“Que que € isso aqui?”
(questionando a Prof.2 Michelle
sobre um dos materiais
presentes na maleta — no caso,

Frederico

Entusiasmo para
investigacdo/PP
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12:51 min

uma almofada para carimbos)

“Ai eu tenho que botar o
numero do produto? Nao?”
(questionando sobre como
utilizar as placas numéricas que
indicam a posi¢éo ou
localizacdo de uma evidéncia na
cena do crime)

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PP

13:28 min

13:39 min

13:45 min

14:15 min

15:32 min

15:36 min

15:45 min

Na cena do crime (M4)

Um grupo entra na cena do
crime e comeca a observar o
espaco a fim de coletar
evidéncias.

Armando,
Berenice,
Cristina e
Diana

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O

O estudante A vai se abaixa
junto ao chéo para recolher uma
evidéncia, que ¢é colocada por
ele dentro de um saco
hermético.

Armando

Objetividade/SRA

Os estudantes do grupo
dividem-se em duplas e
comegam a trabalhar
coletivamente na busca e no
recolhimento das evidéncias.

Armando e
Diana

Colaboragéo/Cl

“Al, eu botei errado!” (a
estudante D guarda um cotonete
utilizado — com material da cena
do crime — juntamente com 0s
cotonetes limpos e, ao se dar
conta, tira o cotonete dali)

Diana

Parcimbnia/ ARG

“Néo tem uma camera pra tirar
foto?” (se referindo a
possibilidade de fotografar o
espaco da cena do crime,
possiveis evidéncias)

Cristina

Entusiasmo para
investigacdo/PP

B: O copo.

A: O copo? Tem algum liquido?
B: Tem uma coisa...” (se
referindo ao copo que estava
sobre a mesa do personagem
Prof. Dr. Carlos Rocha)

Berenice

Objetividade/SRA

A: Ali amaganeta! (...) Tem
alguma coisa pra tirar impresséo
dai da maleta?

D: Tem. (comega a mexer na
maleta)

Prof.2 Michelle: Tem, a gente
pode tentar passar um pozinho
ali.

A: Ta.

B: Aqui eu posso passar um

Armando

Entusiasmo para
investigacdo/PI-O, PP e PH
Objetividade/SRA
Parcimonia/AE

Colaboragédo/Cl e CC
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18:11 min

pozinho, né?

Prof.2 Michelle: Ta, agora a
gente vai escolher, porque ou
VOCEs passam na maganeta, ou
no copo, que provavelmente o
outro grupo vai querer também
passar p6 em alguma coisa.

A: Vamo passar no que, entdo?
B: Pode ser no copo.

C: No copo.

D: Néo, eu que...

A: Entdo é o preto (se referindo
ao po de grafite).

D: Eu acho que ali na maganeta.
A: Na maganeta € mais fécil, eu
acho.

D: E...

B: E porque o copo ele ta bem
visivel ja, oh (mostrando o copo
aos colegas).

A: Ta, entdo.

B: E, e a coisa amarela tem no
copo.

A: E tem digital no copo?

B: Tem, d& pra ver aqui.

Criatividade/CA
Objetividade/RAC

A: CeticisSmo/ETP

18:27 min

18:52 min

19:04 min

20:13 min

“Aqui, oh, ¢ mancha do chéo, Berenice Entusiasmo para
ou ¢ sangue?” investigacdo/P1-O e PP
“E tem o branquinho que a Armando | Entusiasmo para
gente ndo recolheu, mas deixa investigacdo/PH
pra eles. 1sso aqui deve ser

cocaina... Deve ser cocaina o Colaboracédo/Cl
coisa aqui, oh.” (se referindo a

um pé branco que encontrou no

chdo e também ao fato de ndo

recolher todas as evidéncias

para que 0 outro grupo pudesse

fazé-lo)

“Al, teria que apagar a luz pra Berenice Objetividade/SRA
ver... Tem como apagar a luz?”

(a estudante tentava utilizar uma Entusiasmo para
lanterna UV para observar investigacdo/PP
possiveis manchas de sangue)

“E, ndo tem...” (se referindo ao | Berenice Ceticismo/ADC
fato de néo ter conseguido

enxergar/encontrar nenhum

vestigio de sangue apos utilizar

a lanterna UV)

“O Frederico, maganeta, Edson Colaboracéo/L

teclado...” (indicando ao colega
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20:22 min

locais onde deveriam coletar
impressoes digitais)

Objetividade/SRA

21:00 min

F: Ta, oh, 14 vocés e nds aqui.
(apontando os locais onde cada
dupla faria as coletas)

G: Ta, s6 um pouquinho, € s6
aqui. (lembrando o colega F de
gue o local para realizar a
investigacdo era somente um
para o0 grupo todo)

Frederico
e Gléria

Parcimonia/AE

21:18 min

E: O meu, a gente ndo pode
tocar.

H: Calma, a gente ta de luva, a
gente pode tocar.

(se referindo aos objetos
presentes na cena do crime)

Helena

Parcimdnia/AE

Objetividade/RAC

21:55 min

Os estudantes do segundo
grupo, também divididos em
duplas, se ajudam durante a
investigacao.

Edson,
Frederico,
Gloriae
Helena

Colaboragéo/Cl

21:57 min

“O telefone, vamo ver as digital
do telefone.”

Edson

Objetividade/SRA

22:09 min

“Ta, e como € que se pega?” (se
referindo a como proceder a
coleta de um po presente na
cena do crime)

Helena

Parcimbnia/ ARG

00:12s
(video 6)

As estudantes G e H coletam o
po branco.

Gléria e
Helena

Objetividade/SRA

Colaboragéo/Cl

00:20 s

“Nos mais usados: ENTER,
ESC, espaco...e 0 A.”
(sugerindo ao colega F, que
estava prestes a proceder a
técnica do po e pincel no
teclado, as teclas que deveria
priorizar)

Edson

Entusiasmo para
investigacdo/PH

Objetividade/SRA

Colaboragéo/Cl

00:34 s

“Eu acho que a gente ta dando
tiro no escuro, porgue ndo ta
saindo nada ali...” (comentando
com o colega F que estava
procurando impressdes digitais
no teclado do computador)

Edson

Entusiasmo para
investigacao/P1-O

00:40 s

“Esse desenho aqui, tem a ver

alguma coisa?” (se referindo a
um desenho que estava sobre a
mesa do personagem Prof. Dr.

Carlos Rocha)

Gléria

Entusiasmo para
investigacdo/PP

Os estudantes observam e
mexem nos desenhos que estdo

Edson,
Glériae

Entusiasmo para
investigacdo/P1-O
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00:55s

00:04 s
(video 7)

00:05s

(...) No telefone aqui poderia,
oh, na parte de pegar...” (se
referindo a possibilidade de
haver impressdes digitais no

sobre a mesa. Helena.

E: Ta, tché, eu acho que ndo tem | Edson e Entusiasmo para
nada ai, einh, tché! Fredrico investigacdo/P1-O
F: Aqui ndo achei nenhuma

digital.

A estudante H observa e & a Helena Entusiasmo para
noticia de jornal que estava investigacdo/P1-O
sobre a mesa da cena do crime.

“Sera que no telefone ndo tem? | Gloria Entusiasmo para

investigacdo/PH

telefone)
Comportamento Frequéncia nos diferentes momentos
Emocdes (agéo indicadora)
M1 M2 M3 M4 M5
Entusiasmo para | Propor perguntas (PP) 11 3 0
a investigacdo _ _
(curiosidade) Procurar informac6es — observar (P1-O) 13 2 0
Procurar informacdes medir (PI1-M) 0 0 0
Procurar informagdes — interpretar (PI-1) 2 2 1
Detectar e gerenciar tendéncias (DGT) 0 0 0
Propor hipéteses (PH) 2 5 2
Obijetividade/ Selecionar os recursos adequados — 1 6 0
subjetividade seletividade, relevancia, recorréncia, evi-
déncia (SRA)
Documentar e interpretar padrdes de 0 0 0
evidéncia (DIPE)
Selecionar e controlar varidveis (SCV) 0 0 0
Compartilhar, resumir e comunicar 0s 0 1 1
resultados (CRC)
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Reconhecer e aplicar conceitos (RAC) 5 3 0
Parcimdnia Avaliar hipoteses (AH) 2 4 0
(moderacéo) - ——
Avaliar explicactes (AE) 1 1 0
Auto-regulacéo (ARG) 0 1 0
Auto-reflexdo (ARF) 0 0 0
Ceticismo Analisar os dados e fazer conclusées (ADC) 6 9 3
Entender o tipo de prova que poderia apoiar 3 1 0
ou contradizer a teoria (ETP)
Justificar a selecdo de teorias rivais que 0 0 0
explicam o mesmo fendmeno (JSTR)
Tolerancia a Auvaliar hipoteses (AH) 0 0 0
ambiguidade . —
Avaliar explicagdes (AE) 0 0 0
Aceitar que nem todos os dados coincidem 0 0 0
com a hipdtese em avaliacdo (DNH)
Propor hipéteses distintas da hipotese 0 0 0
vigente, mas que contemplem os mesmos
dados (PHD)
Persuasao Identificar as relac@es causais (IRC) 0 1 0
Descrever o processo de raciocinio (DPR) 0 2 0
Utilizar os dados como prova (UDP) 0 3 0
Colaboracgéo Colaborar na gestdo de processos e na 1 0 0
realizacéo da investigacéao (Cl)
Liderar (L) 0 0 0
Construir consenso (CC) 0 0 0
Criatividade Propor perguntas (PP) 0 0 0
Propor hipdteses (PH) 1 0 0
Criar argumentos (CA) 0 0
Explicar (E) 6 0 1
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APENDICE C
Roteiro de entrevistas e respostas 1 — Prof. Mauro

1. O que vocé entende por atitude investigativa? Quando vocé escuta este termo, no que
VOCé pensa?

Eu penso assim, que é investigar alguma coisa, algo que aconteceu. Se investigar, tu vai
investigar alguma coisa que ja aconteceu, entdo tu vai ver o que que foi que aconteceu. E em
termos de, no caso assim de quimica forense, uma cena investigatoria, o que que ocorreu ali, que
crime foi, que tipo de crime. Isso que eu entendo como investigativo.

(Em relagdo ao termo atitude): Vai partir da pessoa, ai vai partir da pessoa. Tem pessoas que se
vé alguém caido na rua assim, ja fica com medo de ver o que que foi ali, o que aconteceu... Vai
depender muito da personalidade da pessoa.

(Em relacdo ao que viu no curso): Ali em termos de, no curso mesmo, eu achei que essa parte
toca assim na parte mais, na parte didatica, e ndo na parte pratica, né. (...) Ensinar o aluno a parte
de, a atitude do aluno em investigar uma cena, um acontecimento. E isso que eu entendo.

2. Vocé acha que ter/desenvolver atitude investigativa é algo importante? Por qué?

Olha, dentro da parte da Quimica Forense, eu acho de suma importancia essa parte de atitude
investigativa, de muita importancia mesmo, porque é uma coisa que dali tu vai partir pra fazer
depois uma pericia pra saber o que foi mesmo que aconteceu.

(E no geral, fora da quimica forense, é importante ter esse tipo de atitude?): E importante, porque
mesmo fora da Quimica Forense, na prépria aula que a gente ministra assim de Quimica, a gente
vé na sala de aula a atitude dos alunos. Porque tem alunos que prestam a atencdo quando o
professor esta explicando a matéria, outros nao prestam a atencdo... Outros alunos — ndo quer
dizer que seja inteligente um mais que o outro — mas tem uns que tem mais facilidade de aprender
a Quimica em sala de aula. Porque, se eles prestarem a atencdo na aula do Professor de Quimica,
eles ndo precisam decorar nada, eles iriam bem.

3. Vocé acha que é importante desenvolver atitude investigativa na escola? A escola é o
espaco responsavel por esse desenvolvimento? Vocé acha que a escola tem feito isso? Se
sim, como?

Sim, eu acho a escola bem importante nesse aspecto, sé que... Ultimamente assim, a escola esta
tdo assim, é decadente em termos de material didatico, né, estd com pouco material didatico em
termos de laboratdrio, pra tu fazer uma aula pratica no laboratério, informatica, porque esta tudo
na parte de escola publica esta mais dificil, né, com relacdo a essa parte.

(Sobre a escola ajudar seus alunos a desenvolverem a.i.): E, a gente tenta, né, mas no com todos,
a gente tenta. Os que tem interesse seguem. Agora 0s que ndo tém... Bom...
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4. Voceé percebe atitude investigativa em seus alunos? Quando? Como?

(...) Em alguns, ndo em todos. Em alguns da pra gente ver que eles tem essa parte de, essa
curiosidade de... ter essa atitude. (...) Assim, porque quando eu trabalhei com eles nessa parte ai
que eu dei aula de seminario, que entrou essa parte de quimica forense, a gente falou muito sobre
isso ai, e eu... E da pra perceber aqueles que tem interesse nessa parte ai, mas ndo séo todos. De
dez tu tira trés ou quarto que tém interesse.

(Comportamentos relacionados a atitude investigativa): Ah, porque eles comegam a perguntar, a
tirar davidas, querer mais, mais, saber mais e mais. Ai eu vi que eles tém interesse. Ficam mais
falantes, perguntam mais também sobre os assuntos.

5. Vocé acha que suas aulas propiciam o desenvolvimento de atitude investigativa? Pode
comentar um pouco?

E, porque eu sou assim oh, eu sou didatico e pratico, entdo eu dou a minha aula teérica na sala de
aula, mas eu procuro sempre aquela teoria desenvolver no laboratorio — tanto no de informatica,
como de Quimica ou de Biologia — essa teoria que eu dei pra eles.

(Entdo o senhor acha que sim, que ajuda?) Sim, que ajuda, sim.

6. Na sua opinido, qual seria a abordagem, a metodologia ou o0s recursos mais adequados
para o desenvolvimento de atitude investigativa?

Ah, porque, assim oh, eu procuro sempre quando eu passo um conteldo, eu sempre procuro — se
ndo entendeu — repetir quantas vezes for necessario aquele mesmo conteddo até eles
aprenderem... Pra ficar bem claro.

(Sobre o tipo de atividade que facilitaria mais o desenvolvimento de atitude investigativa — ex.
dar um exercicio, fazer um experimento pratico...): Em termos de Quimica, seria mais importante
tu trabalhar mais pratica, aulas préaticas no laboratorio, do que teoria. Eles aprendem mais tendo
uma boa aula préatica no laboratério — logico, que tendo material pra fazer aula préatica, né, tendo
toda a parte de materiais, né — do que na sala de aula... Porque a Quimica é em laboratério, né.

(Sobre abordagens para outras areas do conhecimento/matérias ou disciplinas): Olha, seria assim,
tipo, adequar o contetdo daquela matéria dentro da parte de atitude investigativa, eles pegarem o
contetdo que eles estdo na sala de aula e aquele contetdo transformar em atitude investigativa
com os alunos. (Exemplos): Tu daria assim, oh, um titulo para o aluno, por exemplo assim oh:
“como os indigenas — que entra a parte de Historia, né — os indigenas curavam as suas doencas,
através de que maneira” ai eles vao fazer um trabalho investigativo, de pesquisa, né,
investigativa, e vdo como que... se era através de ervas medicinais, ou se era de plantas... Seria
uma parte assim, tipo de uma pesquisa atraves da investigativa.

7. A atitude investigativa & valida apenas para questbes relacionadas as ciéncias da
natureza?
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N&o, pra vida da pessoa, ndo é s em disciplina de Quimica, ou s6 qualquer outra disciplina, pra
vida, pra vida pessoa. (No que o senhor acha que poderia ajudar a pessoa na vida?): Porque oh,
no momento que tu vai tirar uma carteira de identidade tu tem que usar 0 que, as impressoes
digitais, aquilo ali vai ficar num documento que qualquer coisa que tu for fazer, eles véo te
identificar com aquelas digitais, isso ja é da vida, ndo é sé da disciplina, né?

8. Vocé apontaria alguma dificuldade no desenvolvimento de um trabalho em sala de aula
gue tenha como objetivo a atitude investigativa? Poderia dar exemplos, comentar sobre
1SS0?

Hoje em dia acredito que a dificuldade s parte s6 do interesse do aluno, se ele tem interesse em
fazer, ele faz, porque tem tantos meétodos pra ti fazer uma pesquisa, né... uma pesquisa
investigativa, até através da internet do celular, ele faz, vai depender do interesse do aluno. (essa
seria a maior dificuldade?): E, é o interesse dele, se ele tem interesse ele faz.

(Outras dificuldades, talvez a falta de material, como o senhor havia dito antes): Sim, eu digo
materiais assim, tipo... Ndo livros, livros tem bastante até, eu digo materiais em termos de
laboratdrio de Quimica, de Biologia e de Fisica, pra fazer umas aulas mais investigativas, né... De
atitude investigativa.
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APENDICE D
Roteiro de entrevistas e respostas 2 — Prof. Renato

1. O que vocé entende por atitude investigativa? Quando vocé escuta este termo, no que
VOCé pensa?

Quando vamos investigar algum problema... Ocorreu algum fato e n6s temos que investigar isso,
procurar todos 0s meios possiveis.

(Em relagdo ao que foi visto no curso): Que existem varias maneiras, quimicamente pensando,
né, que nds vimos la através de tecidos, através de fios de cabelo, atraves de impressoes digitais...

2. Vocé acha que ter/desenvolver atitude investigativa € algo importante? Por qué?

Muito importante, porque uma atitude investigativa pode esclarecer muitas ddvidas, muitos
problemas até de familia. (...) Assim oh, &h... Um casal que o marido achou que a mulher tinha
traido ele, entdo... ele viajou, quando ele voltou, vamos investigar o ambiente, pra ver se ndo
encontramos nada que possa esclarecer o mal entendido.

3. Vocé acha que é importante desenvolver atitude investigativa na escola? A escola é o
espaco responsavel por esse desenvolvimento? Vocé acha que a escola tem feito isso? Se
sim, como?

Em relacdo a escola eu acho importante, porque o aluno, ele vai ter mais clareza quando ele ver,
quando falarem que foi investigado tal problema, &h... Eles leem determinados assuntos, aonde
eles perguntam assim: “como ¢ que eles descobriram tal fato? ”. Através da investigagdo, entdo
eu acho importante, é um esclarecimento pra eles.

(Sobre a escola ser responsavel por ajudar os estudantes a desenvolver atitude investigativa):
Né&o, ela ndo é responsavel, mas dependendo da matéria, da disciplina que esta sendo trabalhada,
pode- se trabalhar esse assunto, com certeza. No meu caso de Seminario, eu trabalhei. (...) Eu,
junto com o Professor Manuel fizemos o curso, a partir de entdo a gente implantou isso aqui na
escola... Que ndo tinha antes, entdo agora, desde quando nos fizemos o curso, esta tendo.

4. Voceé percebe atitude investigativa em seus alunos? Quando? Como?

N&o. Eles sé tiram conclus@es por cima. Eles ndo vdo no fundo da coisa pra ver o que que €, por
que? Porque eles ndo sabem o que que € uma investigacdo. Eles ndo tem a nocdo do que vem a
ser uma investigacao, entdo eles olham as coisas por cima, ou vdo no “disse me disse”. Ai tiram
as conclusdes deles, muitas vezes, a maioria das vezes, erradas.

5. Vocé acha que suas aulas propiciam/tem propiciado o desenvolvimento de atitude
investigativa? Pode comentar um pouco?

Tem, tem... Assim, oh, por exemplo, tu estava na minha aula sobre a charge, ent&o aquela charge
ali mostrava aquela mée com o filhinho protegido, e o tema o que que era, a violéncia. Entdo cada
um enxergou de uma maneira aquela charge, cada um interpretou de uma maneira, cada um
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procurou, &h, investigar de uma determinada forma o que que a mée queria dizer e 0 que que o
filho estava demonstrando.

6. A atitude investigativa € valida apenas para questbes relacionadas as ciéncias da
natureza?

Acho que serve, acho ndo, serve pra Historia, serve pra Geografia, serve pra Portugués... Uma
investigacdo ndo precisa ser somente de crime, pode ser uma investigacdo de varios outros
assuntos. (...) Por exemplo, um morador de rua. Por que existe morador de rua? Por que que ele
foi parar na rua? Do que que ele sobrevive na rua, o que que ele faz na rua? Temos que
investigar... (seria um objeto de estudo entdo?) Objeto de estudo.

(Sobre a possibilidade de utilizar a atitude investigativa na vida): Pode ser usada na vida
cotidiana, claro. (...) Por exemplo, o cara fez uma pintura na minha casa, ai daqui a pouco eu olho
e esta ficando tudo uma porcaria como estava antes, entdo vou ter que investigar a maneira como
ele trabalhou, o que que ele fez, o material que ele utilizou, se ele utilizou o material que eu dei,
se ele ndo utilizou, ento...

7. Vocé apontaria alguma dificuldade no desenvolvimento de um trabalho em sala de aula
gue tenha como objetivo a atitude investigativa? Poderia dar exemplos, comentar sobre
iSS0?

Pro adolescente existe dificuldade pra ti comecar qualquer atividade, entdo tu tem que comecar
de um basico para um complexo. Entdo tu tem que primeiro prepara-los, sem dizer o que que eles
terdo que fazer, pra depois dizer o que que eles terdo que fazer. (Entdo qual seria a dificuldade, o
aluno é uma dificuldade?): Ndo é que o aluno seja uma dificuldade, a dificuldade dele ¢é a
interpretacdo do que fazer. Ele ndo consegue montar uma, uma frase onde ele va expor sua ideia.
(...) A maior dificuldade pro jovem, ndo podemos generalizar, mas a maior dificuldade pro jovem
é a interpretacdo do que esta sendo dito. Isso da pra ver em muita coisa, Fisica, Quimica,
Matematica, Biologia, Portugués, numa prova, num trabalho, qualquer atividade que tu propde a
eles a fazer, tu tem que explicar.

(Sobre dificuldades em relacéo ao professor): Olha, eu vou te dizer que eu estou a tantos anos no
magistério, e desde que eu comecei eu me propus a fazer o meu trabalho sempre o melhor
possivel, entdo antes que eu tivesse alguma dificuldade, eu sanava a dificuldade... Sempre. (...)
Eu fico pensando nas perguntas que eles venham me fazer, a hip6tese que eles podem me colocar
e ai eu tenho que estar a frente do meu aluno. Se eu ndo souber, vou dizer pra eles “vou
pesquisar”.

(Sobre dificuldades em relacdo a escola): A escola ela d& bastante apoio para o professor, tudo
que é solicitado a escola procura arranjar para o professor, a direcdo estd sempre aberta, a
supervisdo, tudo sempre aberto... (Se ndo fosse uma direcdo aberta talvez dificultaria o
trabalho?): Dificultaria, mas é uma direcdo aberta.
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