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Resumo. Acompanhar o desenvolvimento dos alunos nas disciplinas ndo é uma
tarefa fdcil para o professor, sobretudo em ambientes com grande niimero de
alunos e cursos a distancia. Para preencher esta lacuna, utilizam-se ambientes
virtuais de aprendizagem, que guardam informagcoes sobre as acoes dos alunos
no ambiente. Existe uma drea de pesquisa relativamente nova chamada Lear-
ning Analytics, que utiliza tais informagdes visando identificar padrées de com-
portamento e alunos com dificuldades. O presente artigo propoe a implantagdo
de um software cujo foco é dar apoio ao professor a partir da utilizacdo de dis-
positivos moéveis para obtencdo das informagoes coletadas, permitindo o acom-
panhamento dos alunos em qualquer lugar e a qualquer momento.

Palavras-chave: Learning Analytics. Ambiente virtual de aprendizagem. Dis-
positivos moveis.

1. Introducao

A tecnologia sempre desempenhou papel importante na educacgdo, tanto para educadores
quanto para estudantes. Conforme a tecnologia vai evoluindo, novas tendéncias vao sendo
criadas, tornando mais dindmica a area educacional. Neste contexto temos os Ambientes
Virtuais de Aprendizagem (AVA), que sdo plataformas on-line projetadas como salas de
aula virtuais, possibilitando ao professor o gerenciamento do contetido apresentado aos
alunos, aplicacao de avaliacdes e foruns de discussdo que permitem interacdes tanto entre
os alunos quanto entre os alunos e o professor.

Um problema que se apresenta ao professor € o acompanhamento do desenvolvi-
mento dos alunos em uma determinada disciplina, sobretudo em ambientes de educacdo a
distancia, onde o contato entre o professor e os alunos € limitado. Ambientes com grande
volume de alunos também apresentam essa dificuldade.

Como solucido para este problema, apresenta-se a utilizagcao de Learning Analytics
(LA) no contexto do AVA [LAK 2011]. Ao utilizar o AVA, as informacdes dos alunos sdao
registradas nos logs do servidor. Com a utilizacdo de LA, estas informacdes sdo coleta-
das mediante utilizacdo de técnicas de mineracdo de dados e sdo enviadas ao professor
com o objetivo de identificar padroes de comportamento dos alunos no AVA. A partir



dai é possivel identificar quais alunos estdo com um aproveitamento aquém do esperado,
permitindo que uma abordagem seja feita a tempo de evitar as possiveis reprovacoes.

Além de auxiliar o professor na tarefa de acompanhar o desenvolvimento dos alu-
nos na disciplina, LA também tem como utilidade prover um feedback ao professor em
relacdo ao seu comportamento na disciplina. Através dos dados coletados, é possivel
identificar em quais pontos da disciplina os estudantes possuem maior dificuldade. As-
sim, o professor pode tomar uma abordagem diferente em relagdo ao conteudo disponivel
ou em relacdo a forma que o contetido foi apresentado a turma.

Entretanto, para que os dados coletados no ambiente do AVA sejam fidedignos, é
necessdrio que o professor faca uso do ambiente de forma a prover todo o material ne-
cessario para consulta dos alunos, assim como acompanhar as tarefas disponibilizadas e
discussoes nos foruns. Com os materiais disponiveis, pode-se avaliar a frequéncia com
que os alunos interagem com o ambiente. A utilizacdo de LA no contexto do AVA funci-
onard da mesma forma tanto em ambientes de educacdo presencial quanto ambientes de
educacdo a distancia, desde que o professor disponibilize o material igualmente nos dois
ambientes.

A evolucdo da internet e dos dispositivos méveis modificou a forma como alu-
nos estudam e professores desenvolvem seu trabalho. Vive-se o que, até pouco tempo,
seria considerado absurdo: a possibilidade da ubiquidade. Tal conceito € definido por
[Santos and Weber 2013] como uma habilidade de comunicacao a qualquer hora e tempo,
por meio de dispositivos dispersos pelo meio ambiente. Sendo assim, ndo ha necessidade
de o professor estar em sala de aula ou em frente a um computador para preparar as suas
aulas e acompanhar o desenvolvimento dos seus alunos. O trabalho pode ser feito em
qualquer lugar, a qualquer momento.

A utilizacdo de dispositivos mdveis possibilita a realiza¢do de diversas tarefas de
forma facilitada e dindmica, a qualquer hora e local. O dispositivo mével deixou de ser
apenas um aparelho de comunicagdo, tornou-se uma poderosa ferramenta de acesso a
dados, acompanhamento em tempo real de noticias e acontecimentos, além de ser um
dispositivo versatil e possuir custo inferior ao de um computador pessoal. De acordo
com [Lang 2013], no ano de 2013 foi ultrapassada a marca de 2 bilhdes de unidades de
smartphones em atividade no mundo.

Além disso, a utilizacdo de um dispositivo movel possibilita uma maior intera-
tividade e instantaneidade do professor com os dados coletados dos alunos no AVA. Ha
um campo de pesquisa que busca investigar como os dispositivos méveis podem colaborar
com a educacdo, conhecido como Mobile Learning (m-Learning) [Batista et al. 2011]. De
acordo com [Yau and Joy 2011], m-Learning € um meio de oferecer ensino que permite
com que estudantes e professores possam tirar vantagens dos recursos que as tecnologias
moveis oferecem.

O presente artigo apresenta uma proposta de um software de suporte as ativi-
dades docentes para o sistema operacional Android, baseado em LA obtidas do AVA
Moodle. O texto estd organizado da seguinte forma: na secdo 2 sio apresentadas algu-
mas informagdes relevantes sobre a utilizacdo de LA, tal como exemplos de aplicacdes
semelhantes que também utilizam a técnica. Na secdo 3, explicam-se alguns conceitos
sobre 0 Moodle, o ambiente onde serd aplicada a utilizacdo de LA, além da definicdo



de informacdes relevantes para coleta. Na secdo 4 descreve-se o objetivo do trabalho
proposto € o que se procura obter com a sua implantacdo. Na secdo 5 a proposta é
apresentada, mostrando a metodologia utilizada para o desenvolvimento dos médulos da
aplicagdo, sendo apresentado na se¢do 5.1 o médulo Java e na se¢do 5.2 o médulo An-
droid, o modelo de comunicacdo entre dispositivos moveis e servidor, mostrado na se¢ao
5.3, além do funcionamento do protétipo de aplicacdo na secdo 5.4. Na secdo 6, propde-
se a implementagdo de trabalhos futuros, que possam melhorar o processo adotado no
trabalho proposto. A secdo 7 contém as consideracdes finais sobre o trabalho realizado,
além dos resultados coletados na pesquisa.

2. Fundamentacao teorica

A utilizacdo de LA em um AVA permite reportar ao professor o comportamento dos
seus alunos em uma determinada disciplina através da coleta dos dados dos alunos no
contexto do AVA. De acordo com a 1* conferéncia internacional de LA e conhecimento
[LAK 2011], realizada no ano de 2011, LA foi definido como ”a medi¢ao, coleta, analise
e relatorio dos dados sobre os alunos e seus contextos, com o objetivo de compreender e
aperfeicoar a aprendizagem nos ambientes em que ocorre”.

De acordo com [Alencar and de Magalhdes Netto 2012], o acompanhamento do
aprendizado dos alunos € um procedimento fundamental para o sucesso do curso e
formacao dos alunos. Pode-se utilizar os dados para identificar os estudantes que estao
em risco na disciplina, avaliar seus desempenhos e auxilid-los em tempo de evitar a
reprovagdo [Barber and Sharkey 2012]. Em um ambiente com grande volume de estudan-
tes, a visualizacdo dos dados levantados pelo sistema torna mais fécil a tarefa de acompa-
nhar o desempenho dos alunos, identificando padrdes de comportamento e categorizando
a turma em grupos de acordo com o seu desempenho.

Segundo [Beer et al. 2010], o uso desta tecnologia na educagdo tem desempe-
nhado um importante papel abrindo novas oportunidades para utilizacdo dos dados dis-
poniveis com o objetivo de medir o nivel de engajamento dos estudantes. A identificacdo
do nivel de engajamento dos alunos na disciplina permite que o professor mude a aborda-
gem pedagdgica, visando melhorar o envolvimento dos mesmos com o AVA. Esta aborda-
gem se torna mais importante em ambientes onde ndo h4 interagdo direta entre professor
e aluno.

Pode-se citar como exemplo de aplicac@o neste contexto o Social Network Adap-
ting Pedagogical Practice (SNAPP). O SNAPP é um software que permite ao professor
identificar padroes de comportamento dos alunos em tempo real a partir das interagdes
entre os mesmos nos foruns de discussao [Bakharia 2011]. Segundo [Morris et al. 2005],
a participacdo em féruns de discussao € um indicador do futuro desempenho académico
do estudante.

Outro exemplo de aplicagdo de LA € a Experience API (xAPI) [Can 2013], uma
tecnologia cujo propdsito € armazenar e prover acesso as experiéncias de aprendizagem
do estudante. Possibilita acompanhar a aprendizagem do estudante a partir do seu desem-
penho académico, suas notas, assim como suas agdes, como ler artigos ou assistir video-
aulas. Os dados sao salvos em um Learning Record Store (LRS), que funciona como um
repositorio que contém as experiéncias dos estudantes referentes ao aprendizado. Estes
repositorios podem ser desenvolvidos dentro dos AVAs ou de forma externa, permitindo



0 acesso por parte do AVA.

Um exemplo de aplicacdo utilizado destinada ao AVA utilizado neste trabalho,
Moodle, é o Engagement Analytics Plugin [Moodle 2012]. Desenvolvido pela Univer-
sidade de Monash, trata-se de um plugin (mddulo de extensdo) para o Moodle a fim de
apontar o nivel de engajamento dos alunos no contexto do AVA através de indicadores.
Atualmente o mddulo conta com trés indicadores: atividades de autenticacdo, atividades
no férum e atividades de avaliacdo. A partir dos dados coletados, sdo calculados baseados
em um algoritmo a fim de medir o nivel de engajamento em cada um dos indicadores. Por
se tratar de um moédulo de extensdo desenvolvido especificamente para analisar os dados
do Moodle, necessita desta plataforma para seu funcionamento.

Existe um outro campo de pesquisa que muito se aproxima daquele da
investigacdo feita com LA. Tal campo € denominado EDM (Educational Data Mining
— Mineracdo de Dados Educacional). De acordo com [Buckingham Shum et al. 2012],
o primeiro Workshop sobre EDM ocorreu em 2005 e o primeiro livro foi publicado em
2010. Ja as conferéncias sobre LA iniciaram em 2010 (LAK — Learning Analytics and
Knowledge). As definicdes de cada drea sao semelhantes. Se por um lado LA € definido
como apresentado na introdugdo do presente artigo, EDM ¢ definido como uma disci-
plina que trata do desenvolvimento de métodos para explorar os dados provenientes de
sistemas educacionais a fim de entender melhor os alunos e os arranjos em que apren-
dem. [Buckingham Shum et al. 2012] resumem as diferencas dos dois campos de estudo.
EDM apresenta um foco maior em descobertas automaticas e uso de sistemas inteligentes,
costuma investigar partes de um sistema, concede grande aten¢do em adaptacdao automa-
tizada. LA apresenta um foco maior em provimento de informacdes para professores e
alunos tomarem decisdes, costuma investigar sistemas como um todo, concede grande
atencao em informar e dar poder a professores e alunos. Neste trabalho, utiliza-se o ter-
mos LA porque estd-se dando subsidios para que o professor tome decisdes. No entanto,
sdo dreas que apresentam sobreposi¢cdes muito claras.

3. Moodle

O AVA utilizado no presente trabalho é o Moodle, um software livre desenvolvido no
ano de 1999, na plataforma PHP, que prové um servigo de administracdo simplificada
de atividades educacionais. E uma plataforma expansivel e totalmente configurivel. De
acordo com o site oficial da plataforma [Moodle 2013], no ano de 2013 o Brasil € o
terceiro pais que mais utiliza o Moodle.

Utilizando o Moodle, o professor tem a possibilidade de acrescentar o contetdo
de aula para os alunos, gerenciar as tarefas e avaliagdes, além do forum de discussao.
No ambiente do AVA, todas as atividades dos estudantes ficam salvas no registro. Dessa
forma, hd uma consideravel quantidade de informagdes sobre os alunos disponivel para a
aplicacao de LA.

Embora o software a ser desenvolvido pretenda auxiliar professores das mais di-
ferentes instituicdes, a sua validac@o inicial serd realizada no Campus Porto Alegre do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS POA).
Desta forma foi realizada pesquisa nos registros do Moodle utilizado neste local. Tal pes-
quisa teve por objetivo identificar quais os recursos mais utilizados pelos professores e
estudantes no Moodle, para assim definir quais as informa¢des mais relevantes que de-



vem ser extraidas do AVA. As informacgdes obtidas referiram-se a interagdes realizadas
por alunos no ambiente durante o primeiro semestre do ano letivo de 2013.

De acordo com a pesquisa, como mostra a Figura 1, os usudrios do Moodle
do IFRS POA utilizam em maior propor¢ao a visualizacdo de conteido disponivel no
AVA por parte do estudante, campo para postagem de tarefas, questiondrios e férum
de discussdo. Dessa forma, as informacdes de maior relevancia sdo as interagdes dos
estudantes no AVA relacionadas a estes recursos. A partir da definicdo do o que €
relevante entre as informagdes disponiveis nos logs, pode ser realizada a coleta dos dados
pela aplicacao.

m Visualizar conteddo
W Postagem de tarefa

Postagem no forum
= Visualizar farum

= Questionario

Figura 1. Recursos utilizados no AVA

4. Objetivo

O objetivo do trabalho foi desenvolver um protétipo que possa auxiliar o professor na
tarefa de acompanhar o desenvolvimento dos alunos nas disciplinas que ministra, baseado
em dados colhidos relacionados as interagdes dos alunos no AVA.

Os dados coletados na pesquisa foram baseados nos recursos definidos como re-
levantes no gréfico disposto na Figura 1. Os recursos estardo disponiveis para todas as
disciplinas ministradas pelo professor. Ao selecionar um dos recursos, serd mostrado um
grafico apontando o desenvolvimento dos alunos no AVA em relagdo ao recurso selecio-
nado.

A utilizag¢do de graficos para mostrar o desenvolvimento dos alunos em relacao
a determinados recursos visa facilitar o entendimento do professor na visualizacdo dos
dados. De acordo com [Romero et al. 2010], a “representacdo grafica de dados, compa-
rada com as representacOes textuais ou tabulares, tem a vantagem de utilizar a percep¢ao
visual humana”. [Ware 2012] afirma que através de cores, formas, movimentos e posici-
onamento espacial € possivel produzir uma percepcao sem a intervengao da consciéncia”.
A relevancia dos dados coletados e mostrados nos graficos se faz presente de forma pro-
porcional. N@o apenas mostra o envolvimento do aluno com o AVA, como também uma
comparacao do mesmo com os seus colegas na disciplina.

A partir desse feedback em relagdo ao desenvolvimento dos alunos no ambiente,
o professor pode tomar medidas para evitar retengdo e evasdo na sua disciplina, assim
como identificar se os alunos que mais interagem e participam do AVA sao de fato os que
possuem um melhor desempenho académico.



5. Metodologia

Diante do problema que se apresenta, o modelo proposto para soluciona-lo foi a
implementa¢do de dois médulos. O primeiro médulo foi desenvolvido na linguagem Java
e estd hospedado em um servidor localizado em ambiente comum a base de dados do
AVA. E o0 médulo responsével pela coleta dos dados dos alunos nos registros do Moo-
dle e posterior disponibilizagdo do servico. O segundo mdédulo foi desenvolvido para os
dispositivos moéveis, para a plataforma Android, tendo como foco a obtencdo dos dados
disponibilizados pela aplicacao Java, além de mostrar ao professor os dados dispostos em
gréficos.

5.1. Médulo Java

O moédulo proposto € responsavel pela conexdao com o banco de dados do AVA através
da API JDBC (Java Database Connectivity). A API JDBC permite o uso de linguagem
de programacao Java para interacdes com bancos de dados relacionais [Oracle 2013b].
Para que a aplicacdo possa receber requisi¢cdes e enviar as respostas baseadas nestas
requisicoes, fol necessaria a hospedagem em um container web. O container web uti-
lizado na abordagem é o Glassfish. Glassfish € um servidor de aplicacdo que possibilita o
desenvolvimento e implantacdo de aplicagdes Java voltadas para a web [Oracle 2013a].

A escolha pela abordagem na linguagem Java deu-se devido ao alto nivel de
abstracdo de Java e a facilidade na escalabilidade do sistema. Utilizando Java, acrescentar
novos recursos a uma aplicagao ¢ uma tarefa que ndo demanda muito tempo e esforgo,
desde que ja exista uma estrutura montada. Outro fator relevante na escolha da linguagem
foi a forma de comunica¢do com Android. A linguagem de programacgdo da plataforma
Android utiliza classes Java, tal como sua estrutura. Dessa forma, o c6digo mantém-se
padronizado tanto na aplicagdo cliente quanto no servidor, facilitando futura manutencao
e reutilizacao das aplicacoes.

5.2. Modulo Android

Em relacao aos dispositivos moveis, propde-se o desenvolvimento de um moédulo que visa
obter os dados disponibilizados pela aplicacdo Java. Na aplicacdo Android, sio mostrados
os dados coletados dos alunos no banco de dados do AVA. Os dados sdo organizados
em graficos de acordo com o aspecto pesquisado. Pode-se obter um ranking da turma,
ordenando os alunos em relagdo ao nivel de envolvimento do aluno com o AVA.

A partir desta estrutura, o professor pode definir limites no grafico, identificando
padrdes de comportamento dos alunos e quais alunos merecem uma atencao diferenciada.
Assim, o professor pode abordar os alunos que excederam os limites por meio do envio
de mensagens ao perfil do aluno no Moodle, diretamente através da aplicagdo, alertando
que o aluno estd com dificuldades, ou que sua participacdo no AVA esta sendo abaixo
do esperado. Se for o caso, o professor pode entrar em contato com alunos que estejam
dentro dos limites para dar um feedback positivo sobre o comportamento, incentivando o
aluno a manter o desempenho.

A escolha pelo sistema operacional Android deu-se devido a sua maior populari-
dade em relacdo aos sistemas concorrentes. Em pesquisa realizada pela IDC, estima-se
que no Brasil, no segundo trimestre de 2013, 90% dos usudrios de smartphones utilizam
o sistema [Gizmodo 2013]. Em relacdo aos usuarios de tablets, o indice sobe para 95%
[Exame 2013].



5.3. Modelo de comunicacao

Para que as aplicacOes possam interagir, faz-se necessdria a implementa¢do de um mo-
delo de comunicagdo entre o dispositivo movel e a aplicagdo Java responsdvel pela coleta
dos dados de LA. Dentro desse contexto, propde-se a implantagdo de uma arquitetura
cliente-servidor para que a comunicagao seja realizada entre os dispositivos méveis dos
professores e 0 modulo Java. A partir disso, o modelo de comunicagdo proposto é feito
por meio de web service, utilizando o estilo de arquitetura REST (Representational State
Transfer).

A arquitetura REST utiliza os padroes do protocolo HTTP (HyperText Transfer
Protocol), fazendo com que a conexdao com a aplicacdo web seja tratada em forma de
URLs. Dessa forma, qualquer cliente com suporte HTTP (HyperText Transfer Protocol)
pode se conectar com a aplicagdo. Além disso, a arquitetura REST torna a aplicagdo
escalavel, facilitando a adi¢ao de novos moédulos a estrutura.

O modelo é desenvolvido no médulo Java, sendo utilizado para disponibilizar os
dados para posterior obtencao por parte da aplicacdo no dispositivo mével. A partir da
utilizacdo da arquitetura REST, os dados sdo serializados em formato JSON (JavaScript
Object Notation). De acordo com [Anacleto et al. 2013], dados transferidos em JSON
vem sendo cada vez mais utilizados em aplicacdes web e sao em média 17% mais leves
em relacdo aos dados transferidos em XML (eXtensible Markup Language).

A Figura 2 demonstra o modelo de comunicacdo da proposta, mostrando as
interacoes dos alunos com o AVA, a comunicacido da aplicacdo Java com o banco de
dados do AVA e a comunicacao entre a aplicagdo Java e a aplicacdo Android.

Aluno

Figura 2. Modelo de comunicagao da proposta

A escolha pelo desenvolvimento de um modelo de web service em Java a parte
ao invés de utilizar o componente REST nativo do AVA Moodle se deu em funcio da
modularidade e escalabilidade que uma aplicacdo terceira pode proporcionar. Com o
desenvolvimento de uma aplicacdo independente, o modelo de comunicagdo e busca de
dados ndo fica preso apenas a um determinado ambiente. Modularizando o modelo de
web service torna possivel fazer relacdo entre diferentes AVAs, buscando de diferentes
bases de dados.

5.4. Funcionamento da aplicacao

O primeiro passo a ser realizado no funcionamento da aplicacdo € a autenticagdo. O
usudrio precisa estar autenticado na base de dados da aplicacdo para obter o acesso



aos modulos seguintes. A abordagem escolhida para tratamento da autenticacdo foi a
utilizacdo do web service do Moodle utilizado como ambiente de testes da aplicacdo. A
comunicacao foi feita diretamente entre 0 modulo Android e o web service. Funciona
da seguinte maneira: o médulo Android realiza uma requisicao solicitando autenticagao
no AVA, enviando como parametros da requisi¢ao o seu usudrio e senha. O web service
realiza a busca e em caso de sucesso, retorna um foken ao usuario. Caso contrario, retorna
uma mensagem de erro. Sem o foken, 0 usudrio nao possui acesso aos modulos seguintes
da aplicagdo.

Realizada a autenticacdo, o usudrio tem acesso a tela inicial do sistema, onde sdao
retornados todos os cursos encontrados na base de dados do AVA sob responsabilidade
do professor autenticado. Ao selecionar um dos cursos, apresentam-se ao professor os
recursos disponiveis para andlise no curso selecionado. Quando o professor realiza a
selecdao de um destes recursos, € disparado uma requisicdo ao médulo Java que busca os
dados referentes a este recurso no curso selecionado.

A partir da utilizacdo de mineracdo, o médulo Java realiza a filtragem dos dados
puros coletados da base do AVA. A fim de definir padrdoes de comportamento, € realizada
uma filtragem das informacdes obtidas do AVA. Para que a filtragem possa ser realizada,
€ necessdria a utilizacdo de alguns parametros na busca realizada na base do AVA. Os
parametros necessdrios para a filtragem sdo: o id do aluno, id do curso, nome da acao
realizada pelo aluno e médulo no qual a acdo foi realizada. Essa filtragem é determinada
de acordo com a repeti¢ao de eventos ocorridos dentro do mesmo contexto.

Um exemplo de dado apresentado apds essa filtragem poderia ser: o nimero de
vezes que um aluno visualizou os recursos disponibilizados pelo professor em determi-
nado curso. Para o professor, os dados apresentados serdo os resultados da busca anterior
aplicados a todos os alunos do curso.

Com o retorno das informagdes, o médulo Android organiza os dados em for-
mato crescente e disponibiliza ao professor estes dados em formato de grificos, conforme
mostra a Figura 3.

Bem-vindo(a), Fellipe de Souza
Selecione uma das disciplinas abaixo

Disciplina selecionada Visualizagao de recursos
A

Visualizagao de Recursos

Aluno 1 Aluno 2 Aluno 3 Aluno 4 Aluno 5

B Total de visualizagoes [ Recursos diferentes

Figura 3. Exemplo de grafico da aplicacao

Com a disponibilizacdo dos dados graficamente no dispositivo Android, entra o
fator humano. O professor analisa os graficos em relacdo ao envolvimento do aluno com



o seu curso no AVA e a partir dai pode realizar alguma acdo visando evitar reprovacoes
iminentes. A agdo realizada pelo professor € feita de maneira externa, sem interacao direta
a partir da aplicagdo.

6. Trabalhos futuros

Tanto a utilizacdo de LA quanto o desenvolvimento de uma aplicacdo que realiza a coleta
dos dados sdo ferramentas que proporcionam bastante material para pesquisa, assim como
pode ser ttil ao professor de diversas formas no auxilio académico.

A partir da estrutura de LA que coleta os dados no banco, pode-se buscar recursos
além dos definidos no grafico da Figura 1, assim como fazer diferentes comparagdes e
até integracOes entre diferentes recursos ou entre diferentes ambientes. Com a aplicagao
Java desenvolvida, é possivel desenvolver uma ferramenta web que consuma os dados de
forma semelhante a aplicagdo Android utilizada no presente trabalho.

A estrutura dos graficos na aplicacdo Android também pode ser expandida. Po-
dem ser desenvolvidos novos gréficos, contendo dados coletados em relacao a diferentes
recursos, de maior complexidade e com maior interatividade do professor. Outra alter-
nativa valida seria a unificacdo dos dados de todas as a¢des coletadas visando apontar o
nivel de engajamento do aluno de uma forma mais abrangente, utilizando novas métricas
a fim de auxiliar o professor no acompanhamento geral dos alunos.

Propde-se também como trabalho futuro a implementa¢do da tomada de decisdes
por parte do professor a partir da aplicagdo. Esta implementacdo permitiria ao professor
enviar mensagens aos alunos diretamente através da aplicacdo, sem necessidade de acdes
externas para este fim.

7. Consideracoes finais

A realizacdo do presente modelo de solugdo para o problema apresentado envolveu es-
tudos sobre LA e sua relagdo com os AVAs, associados a pesquisa realizada sobre quais
informagdes possuem relevancia para serem coletadas sobre o comportamento dos alu-
nos no contexto do AVA, além de modelos de comunicagdo entre aplicacdes de diferentes
plataformas.

Embora o Moodle apresente alternativas que podem colaborar com o processo
decisorio do professor, estas mostram-se distintas do que foi desenvolvido. A diferenca
mais perceptivel € o fato de que a presente proposta busca implementar uma solugdo para
dispositivos méveis. Ao analisarmos plugins existentes, também nota-se que a ferramenta
desenvolvida busca apresentar de forma grafica informacdes a fim de facilitar a percep¢ao
de dados relevantes. Os relatérios gerados pelo préprio Moodle ou pelo plugin Configu-
rable Reports constituem-se em ferramentas interessantes, mas que geram tabelas que,
muitas vezes, dificultam uma visdo holistica do comportamento do aluno. Desta forma,
acredita-se que o modelo aqui proposto e implementado, embora ainda trate-se de um
prototipo com uma pequena quantidade de relatorios, acrescenta dois novos elementos
para suportar decisoes pedagdgicas: a mobilidade e a apresentacao grafica de uma reali-
dade.

Além da relagdo entre LA com os AVAs, o artigo propde a utilizagdo de dispo-
sitivos méveis como ferramenta de acesso aos dados coletados. Tal proposta permite ao



professor realizar o acompanhamento dos seus alunos a partir dos dispositivos méveis,
baseado nos conceitos de ubiquidade. Acredita-se que o professor ndo precisa estar em
frente a um computador para a acompanhar o desempenho dos alunos. Dessa forma, a
proposta torna possivel a realizacdo deste acompanhamento de qualquer lugar e a qual-
quer momento.

Como resultado do trabalho realizado até o momento, além da pesquisa sobre a LA
e mineracao de dados, temos a implementacao de um protétipo de aplicagdo funcional,
que realiza as funcionalidades definidas no objetivo do trabalho proposto e pode retornar
resultados palpéveis em caso de utilizacdo ao longo de um semestre.

Com base na proposta definida no artigo, acredita-se que o modelo proposto pos-
sua relevancia na drea que se aplica, visto que LA € uma &rea relativamente nova e com
pouca referéncia em ambito nacional, especialmente somando-se a utilizacao de disposi-
tivos moveis. Apesar da pouca referéncia nacional, LA € uma técnica bastante promissora
com foco educacional, aplicdvel ao problema que se apresenta.

A partir das informagdes descritas no artigo, o problema que se apresenta € o
modelo de possivel solucdo implementado, acredita-se que a abordagem proposta no
artigo é uma tentativa védlida de auxilio na resolu¢do deste problema, além de uma
ferramenta de estudo promissora e com certa relevancia em relagdo a utilizacdo de
tecnologia para auxilio educacional.
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