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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo apresentar uma pesquisa exploratoria sobre
a Ciéncia Forense como tematica integradora dos conteudos de ciéncias (Biologia e
Quimica). Esta foi realizada, primeiramente, com um levantamento bibliografico e
posteriormente com uma entrevista com professores de escolas publicas de Educacao
Basica, a fim de verificar as possibilidades e potencialidades da Ciéncia Forense em
sala de aula. A tematica foi escolhida ao longo do curso de graduacdo quando a autora
participou do projeto de extensdo “Quimica Forense: Ambiente Interativo de
Aprendizagem”. Também ao verificar a falta de interesse dos alunos nas aulas de
Quimica e Biologia procurou-se encontrar uma tematica que tivesse carater
interdisciplinar e que fosse de interesse dos mesmos. A metodologia utilizada foi de
andlise de conteludo tanto para o levantamento bibliografico como para as entrevistas.
Os resultados obtidos no levantamento bibliografico indicam um numero pequeno de
publicacbes sobre a temética Ciéncia Forense, com propostas didaticas pouco
diversificadas. No entanto, quando analisadas as entrevistas, percebe-se um interesse
dos professores em usar a tematica como tema transversal para se trabalhar a

interdisciplinaridade.

Palavras chaves: Ensino de Ciéncias — Interesse dos alunos — Ciéncia Forense —
Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

This paper aims to present an exploratory study on forensic science as an
integrative thematic content of science (Biology and Chemistry). This was done, first,
and later with a literature survey with an interview with public school teachers of Basic
Education, in order to check the possibilities and potentialities of Forensic Science in the
classroom. The theme was chosen over the course of graduation when the author
participated in the extension project "Forensic Chemistry: Interactive Learning
Environment." Also to verify the lack of student interest in chemistry and biology lessons
we tried to find a theme that has an interdisciplinary character and be of interest to them.
The methodology used was content analysis for both bibliographic and for interviews.
The results of the analysis indicate that regular schools do not work the theme Forensic
Science, however, when analyzing the interviews we find that there is an interest of

teachers in using the issue as a cross-cutting theme to work interdisciplinary.

Key words: Science Teaching - Students' interest - Forensic Science - Interdisciplinary.
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1. REFLEXOES INICIAIS

Desde os tempos de Ensino Técnico e posteriormente na graduacdo como
bolsista do projeto de extensdao “Quimica Forense: Ambiente Interativo de
Aprendizagem”, a autora desse trabalho sempre se demonstrou interessada pela
Ciéncia Forense. No ano de 2005, a autora ingressou no curso técnico em Patologia
Clinica no Hospital de Clinicas de Porto Alegre. Desde entéo, identificou que o desafio
de resolver problemas ou enigmas ajudava a compreender e estudar um determinado
tema. Quando foi convidada a estagiar no Instituto Geral de Pericia - IGP, percebeu o
fascinante mundo que é a Ciéncia Forense, bem como o seu enorme potencial de
integrar todos os conteudos que estudava em sala de aula.

Ja no ano de 2010, a autora ingressou no Curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza no IFRS — Campus Porto Alegre. A mesma sempre gostou da area das
Ciéncias Naturais, e ao longo do curso também constatou o fascinante mundo que é o
da docéncia. Também observou a falta de professores interessados em preparar 0s
alunos para o mundo, ou seja, formar um cidaddo em sua integridade, capaz de
guestionar, criticar e se expor perante a sociedade e seus problemas do dia a dia.

No ano de 2011, a autora foi selecionada para participar como bolsista do projeto
de extensao “Quimica Forense: Ambiente interativo de aprendizagem”. Neste projeto, a
autora conseguiu realizar um dos seus maiores sonhos que foi unir o que ja tinha visto
na pratica, com o curso de patologia clinica, com a educagdo, pois como ja havia dito, a
autora vé o potencial da Ciéncia Forense para a aprendizagem de contetdos
cientificos.

O trabalho desenvolvido no projeto era de atendimento a escolas que se
inscreviam e participavam do Ambiente Interativo de Aprendizagem (PIZZATO et al.,
2013), com uma “cena de crime” que deve ser investigada e um “laboratério de analises
forenses” onde os participantes poderiam analisar vestigios encontrados na “cena”.
Nesta ocasido, os alunos e professores participantes eram convidados a assumirem o
papel de peritos para desvendar ou levantar hipéteses sobre o ocorrido. Com esse

projeto, ficou evidenciado que os alunos tém interesse nesse assunto.
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A autora, portanto, reconhece e vé o potencial da Ciéncia Forense dentro da sala
de aula como tema transversal dos conteudos de Biologia e Quimica, principalmente,
porque possibilita a abordagem de conceitos de diversas areas. Por exemplo,
apresentar uma cena de crime ficticia onde os alunos devem coletar impressdes digitais
com diversos materiais, como p6 de grafite, iodo e cianoacrilato: com essa atividade,
podem-se abordar alguns tipos de ligacées quimicas, como as ligacdes de hidrogénio e
forcas de van der Waals, além de trabalhar as estruturas de aminoéacidos, proteinas e
gorduras (acidos graxos) que constituem nossas impressoées digitais.

Aprender Ciéncias deveria ser de interesse dos estudantes, pois trata de
conteudos que podem ser relacionados com o seu cotidiano e com suas necessidades.
No entanto, alguns trabalhos, como o de Tolentino-Neto (2008), mostram que 0 ensino
de Ciéncias tem enfrentado diversos problemas: falta de interesse dos alunos, fraco
entendimento dos alunos com os conteudos e métodos, bem como o néo
reconhecimento do seu papel na sociedade como parte da cultura.

Quando pensamos nessa realidade, podemos nos fazer a seguinte pergunta: Por
gue existe desinteresse dos alunos, se os temas das aulas de Ciéncias podem e devem
ser relacionados ao seu cotidiano? Ao refletir sobre isso, devemos nos questionar sobre
as atividades gque sao trabalhadas com os estudantes: sao realmente atividades? Ou
seja, elas tém um motivo, um objetivo? E quais as acGes devemos desenvolver para
atingi-los (CHARLOTT, 2009)?

E pensando em tudo isso que as situacBes de aprendizagem, ou seja, as
atividades devem se desenvolver a partir dos interesses dos alunos, bem como de
temas que chamem a atengdo dos mesmos (BRASIL, 1998). A partir disso, o professor
pode escolher os conteudos que serdo trabalhados ao longo do ano letivo, assuntos
gue sejam mais significativos para os alunos, além de possibilitar novas visdes de
diferentes temas das Ciéncias.

Além disso, o ensino de Ciéncias na Educacdo Basica tem sido cada dia mais
desafiado, pois o aluno € bombardeado de informacdes o tempo inteiro, seja pela
televisdo, pelos jornais ou internet. Entdo, podemos pensar que o papel do professor
ndo é transmitir a informacdo, mas sim transforma-la em material potencialmente

significativo (MOREIRA, 1999), ser o mediador desse conhecimento. O professor tem,



11

além desse papel, o de intervir para a aprendizagem de conteudos especificos que
favorecam o desenvolvimento das capacidades necessarias para a formacdo do
individuo, pois, segundo os PCNEM (BRASIL, 2000), o principal objetivo escolar é dotar
os alunos da competéncia de entender, utilizar e transformar a realidade.

Partindo desse pressuposto, a autora resolveu verificar a possibilidade de
trabalhar a Ciéncia Forense dentro da sala de aula, ou seja, viu a chance de
transformar uma de suas inquietacdes no seu projeto de pesquisa para o trabalho de
concluséo do curso.

Nesta pesquisa almeja-se responder a seguinte pergunta: A Ciéncia Forense,
tematica integradora dos contetdos de Ciéncias (Biologia e Quimica), é trabalhada nas
escolas? Se sim, como?

Em vista disso, o presente trabalho esta dividido em quatro se¢des: Aspectos
orientadores da pesquisa, O caminho percorrido, Resultados e Discussoes, e
Consideracgdes finais.

Na primeira secdo, apresentam-se o estudo teorico realizado e os principais
aspectos que orientam e justificam a pesquisa. Destacam-se: 0 objetivo geral do Ensino
Médio; o conceito de interdisciplinaridade e de tematica integradora; qual o papel da
escola enquanto formadora de cidadao; qual o papel do professor como mediador do
conhecimento; as dificuldades encontradas pelos professores quando tentam alcancar
0s objetivos da educacédo; a falta de interesse dos alunos nas aulas de Ciéncias da
Natureza; qual o papel do aluno dentro da escola e hip6teses da sua falta de interesse
em frequentar a escola.

Na segunda secao, expds-se a metodologia do trabalho desenvolvida em etapas,
sendo elas: 1) levantamento bibliogréfico; 2) construcdo de categorias de anélise que
facilitassem a analise dos artigos; 3) leitura e andlise dos artigos; 4) construcdo da
entrevista semi-estruturada; 5) realizacdo das entrevistas; 6) transcricdo das
entrevistas; e 7) analise das mesmas.

Na terceira se¢do, mostram-se 0s resultados obtidos e as analises dos mesmos,
visando responder nosso questionamento inicial, para melhor entendimento. Essa
secao foi subdividida em subsecfes, sendo: andalise do levantamento bibliografico;

andlise dos artigos; e analises das entrevistas com os professores.
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Na quarta e Ultima sec¢do, sédo apresentadas as consideracdes finais, ou seja, as
contribuicbes dessa pesquisa para a formacdo da autora, para a sociedade académica

e para os professores da Educacédo Basica.
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2. ASPECTOS ORIENTADORES DA PESQUISA

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000), o objetivo
principal do Ensino Médio é dar formacéo geral, em oposicdo a formacao especifica,
através do desenvolvimento de capacidades de pesquisar, buscar informacgdes, analisa-
las e seleciona-las, visando uma aprendizagem significativa ao invés do simples
exercicio de memorizagdo. Partindo desse objetivo, a autora desse trabalho pode
observar na pratica, ao realizar os estagios obrigatérios do curso, que muitos
professores ainda se atentam apenas a transmitir o conhecimento sem fazer o sujeito
pensar criticamente sobre 0 que esta estudando.

Segundo Demo (1998, apud DENARI, 2010), a educagao pode ocupar um lugar
estratégico quando vista como fundamento primeiro da oportunidade de
desenvolvimento, no contexto da formacdo da competéncia humana capaz de historia
propria, individual e coletiva. E é a partir dessa visao que se acredita na importancia de
ensinar Ciéncias para que o aluno, independente de seu desenvolvimento cognitivo,
possa compreendé-las e perceber sua presenca em seu cotidiano.

Pensando na educacdo nos dias de hoje, em que os alunos recebem
informacBes em diferentes espacos além da escola, ndo podemos, como professores,
nos atermos em transmitir mais informacdo, mas sim formar o cidadado para vida
oportunizando o aluno a comunicar-se, argumentar, compreender e agir; enfrentar
problemas de diferentes naturezas, participar socialmente, de forma pratica e solidaria,
ser capaz de elaborar criticas ou propostas e especialmente, adquirir uma atitude de
permanente aprendizado (BRASIL, 2000).

Para alcancar os objetivos da educacdo atual, a escola deveria ser

interdisciplinar:

(...) E importante enfatizar que a interdisciplinaridade supée um eixo
integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de investigagéo,
um plano de intervencao. Nesse sentido ela deve partir da necessidade sentida
pelas escolas, professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar,
prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a aten¢do de mais de um
olhar, talvez varios. Explicacdo, compreensdo, intervencdo Sd0 processos que

requerem um conhecimento que vai alem da descricdo da realidade mobiliza
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competéncias cognitivas para deduzir, tirar inferéncias ou fazer previsdes a partir
do fato observado (BRASIL, 2002, p. 88 e 89).

Além disso, a escola da atualidade deveria trabalhar com temas transversais
que, segundo Barbosa (2007), séo temas destacados da realidade social que, ao serem
tratados, produzem encontros importantes entre a disciplina e a vida real. Para esse
autor, isso garante a interdisciplinaridade no ensino e aprendizagem e também
possibilita que o sujeito torne significativo o que aprende.

Segundo Santos (2006), trés pontos parecem dificultar a realizagcado dos objetivos
da educacéo, sendo eles:

1°.) a forma tradicional como a escola e alguns dos elementos compdem o0s
curriculos, ou seja, a forma como estes estdo organizados. Neste sentido, refere-se a
rigida divisdo das areas de conhecimento em disciplinas, como por exemplo: Fisica,
Quimica, Biologia, Matematica, Histéria... A essa divisdo acrescenta-se outras, como 0
ensino de conteudos fragmentados dentro de uma mesma area de conhecimento, o que
muitas vezes, impede o aluno de reconhecer e fazer relagbes do contetdo estudado
com o seu cotidiano.

2°) o receio que muitos professores tém em fazer atividades que integrem
ciéncia, tecnologia e sociedade na sala de aula, pois sdo temas que envolvem valores,
opinides politicas, formas de se encarar as conexdes da ciéncia com as ideologias (por
exemplo, o capitalismo), possiveis divergéncias com valores familiares, certos
preconceitos (ideologicos/religiosos), pontos de vista radicais, etc. Tudo isso leva o
professor de ciéncia a fugir da discussdo e manter suas aulas em patamares seguros —
0 da ciéncia considerada como neutra. Além disso, muitas vezes, 0s professores nao se
sentem a vontade quando o tema da aula ndo faz parte de um contetddo conceitual
previsto. Por isso, as discussdes sobre os diversos pontos de vista dos estudantes
acerca dos significados éticos, politicos e sociais da ciéncia e da tecnologia sao
naturalmente eliminados da sala de aula. No entanto, todos sabem que o0s novos
objetivos para o ensino de Ciéncias envolvem o debate e exigem, para tanto,
educadores abertos, dispostos a questionar com seus alunos o lugar da ciéncia no
mundo, sua relagdo com o bem-estar humano e com outros valores da sociedade.

3°) o habitual distanciamento entre os conceitos cientificos aprendidos em sala

de aula e as questdes cientificas verdadeiramente relevantes para a vida das pessoas.
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Questdes sociais relacionadas com o0s transgénicos, as células-tronco, o
superaquecimento do planeta, crimes, e tantas outras, como a miséria e a saude, que,
apesar de serem problemas de outro género, de alguma maneira estao relacionados
com o desenvolvimento social prometido pela ideia de “progresso” da ciéncia, sao
questdbes nem sempre corretamente compreendidas pelos alunos e pouco ou quase
nunca debatidas em sala de aula. A preocupacdo central com o desenvolvimento do
conteudo cientifico programéatico absorve todo tempo da aula e todo esforco do
professor. Como consequéncia desse distanciamento, diz Machado, (1997, p. 148,
apud SANTOS, 2006) a ciéncia escolar torna-se algo muito distante de suas
ocorréncias jornalisticas, e 0s alunos parecem incapazes de compreender minimamente
nao a solucdo, mas até a propria formulacdo dos problemas de que se ocupam o0s
cientistas, de vislumbrar o significado dos resultados que alcangam.

E considerando o que foi dito até o momento que podemos pensar que 0 ensino
de Ciéncias tem um grande potencial para trabalhar contetdos relacionados
diretamente com o cotidiano dos alunos e também trabalhar com contelddos que
despertem interesse nos mesmos. No entanto, algumas pesquisas, como por exemplo
“Os interesses e posturas de jovens alunos frente as ciéncias: resultados do Projeto
ROSE aplicado no Brasil” (TOLENTINO-NETO, 2008), parecem indicar que na pratica
tem acontecido o contrario. A referida pesquisa foi realizada a partir da aplicacdo de um
instrumento internacional (ROSE - The Relevance of Science Education), que
possibilita avaliar o interesse e postura dos alunos frente a Ciéncias e a Tecnologia, e
mostra que o0 ensino de ciéncias tem enfrentado alguns problemas, assim como a
educacdo de uma forma geral, como por exemplo a falta de interesse dos alunos, o
fraco entendimento dos alunos com os contetddos e os métodos, bem como seu papel
dentro da sociedade como parte cultural.

Isso também fica claro nos resultados do Programa Internacional de Avaliacao
de Estudantes (PISA), cujos principais objetivos sdo avaliar os conhecimentos e
habilidades que sdo necessarios em situacdes da vida real nos trés dominios avaliados
(Leitura, Matematica e Ciéncias), e verificar o desempenho dos alunos em temas de
politicas publicas, além de permitir o monitoramento regular dos padrées de

desempenho. Esses resultados contribuem para a discusséo da qualidade da educacéo
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nos paises participantes, de modo a subsidiar politicas de melhoria do ensino basico,
com vistas a preparacdo dos jovens para exercer o papel de cidaddos na sociedade
contemporanea.

Segundo o Relatério Nacional PISA 2012 (OCDE, 2014), no mundo de hoje,
Ciéncia e Tecnologia sdo elementos centrais, cuja compreensado é fundamental para
gue o0s jovens estejam preparados para a vida moderna e possam participar da
sociedade de maneira ativa. Atualmente, algum conhecimento cientifico € indispensavel
para solucionar inUmeros problemas da vida moderna que devem ser enfrentados pelos
individuos ou pela sociedade. Assim sendo, espera-se que 0s paises estejam atentos a
situacdo do ensino nessa area e a preparacao dos jovens para que possam lidar com
essas questdes ao sair do sistema educacional.

Os resultados deste Relatério indicam que, mesmo entre os paises com melhor
média global, sdo muito poucos os estudantes que alcan¢cam o0s niveis mais altos de
proficiéncia. No caso brasileiro, pode-se dizer que o desempenho em ciéncias resultou
intermediario em relacdo aos resultados de leitura e matematica, ficando atras de seus
vizinhos Argentina e Uruguai, mas a frente da Coldmbia e Peru. No exame de ciéncias,
55,3% dos alunos brasileiros alcanca apenas o nivel 1 de conhecimento (o nivel de
proficiéncia varia entre O e 6), ou seja, sdo capazes de aplicar o que sabem apenas a
poucas situacdes de seu cotidiano e dar explicacdes cientificas que sao explicitas em
relacdo as evidéncias.

Quando ¢é falado do desinteresse e do desempenho dos alunos, é necessario
nos questionarmos: o que faz com que os alunos se sintam assim? Segundo Charlott
(2009), pode-se pensar que a atividade exigida dos alunos ndo coincide com seu
habitus, que segundo Bourdieu (1989, apud Charlott, 2009) € um conjunto de
disposicfes psiquicas, duraveis e transponiveis, que foram estruturadas socialmente e
funcionam como principios de estruturacdo das préaticas e das representacoes. Isso
significa que para entender a atividade do aluno é preciso compreender o habitus do
aluno, ou seja, as condicfes sociais do mesmo. A escola, de modo geral, reproduz um
habitus que muitas vezes ndo € o dos alunos, 0 que gera a incompatibilidade de
atividade, ou seja, a escola ensina temas, conteudos que ndo sédo do contexto ou de

interesse dos discentes. Entdo, para despertar interesse nos alunos deve-se descobrir
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qual a atividade do mesmo, ou seja, mobilizar o aluno a estudar dando a ele um
significado, um motivo para o qual vir a escola. Segundo Charlott (2009), aprender
requer uma atividade intelectual: s6 se engaja em uma atividade quem lhe confere um
sentido. Quando esse sentido é afastado do resultado visado pela acdo de estudar, o
engajamento nesta é fragil. Ao contrario, quando o motivo e objetivo da atividade
coincidem, esta faz muito sentido e sente-se prazer ao desenvolvé-la, ainda mais ao
atingir o objetivo. Atividade, sentido, prazer. esses sdo o0s termos da equacao
pedagdgica a ser resolvida.

E buscando propostas que despertem o interesse dos alunos que se pensou na
possibilidade de usar a Ciéncia Forense como tematica integradora dos contetudos de
Ciéncias (Biologia e Quimica) na sala de aula. A tematica desperta muito interesse nos
alunos por sua divulgacdo em seriados de televisao e pelo uso de vérias tecnologias, o
gue mostra um grande potencial para despertar a vontade de aprender. Segundo
Chemello (2006), a Ciéncia Forense € uma area interdisciplinar que envolve fisica,
biologia, quimica, matematica e varias outras ciéncias de fronteira, com o objetivo de
dar suporte as investigacdes relativas a justica civil e criminal. Recentemente, o publico
comecou a se dar conta da importancia da ciéncia no desvendamento de crimes, talvez
pelo fato da grande proliferacdo de programas de televisdo, documentérios e ficcao
cientifica. Além disso, a Ciéncia Forense surge como uma possivel tematica para
auxiliar na construcdo de um saber mais sistémico e contextualizado
(FIEDLER-FERRARA e MATTOS, 2002), pois abrange uma série de areas de
conhecimento e, portanto, abre um leque de contetdos que podem ser trabalhados no

curriculo escolar.
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3. PROBLEMA DA PESQUISA

Foi pensando em encontrar estratégias para minimizar a falta de interesse dos
alunos, bem como mudar a realidade do Ensino de Ciéncias que se formulou o
problema dessa pesquisa:

“A Ciéncia Forense, tematica integradora dos contetdos de Ciéncias, é trabalhada
nas escolas? Se sim, como?”.

Essa pesquisa tem por objetivos:

¢ Identificar e analisar trabalhos (publicac6es) que envolvam propostas de uso da
Ciéncia Forense no ensino de Ciéncias, buscando verificar aspectos tais como inser¢cao
no curriculo escolar, contetdos trabalhados e metodologia utilizada, entre outros;

e Verificar a possibilidade de trabalhar a tematica Ciéncia Forense em sala de
aula, por meio de uma entrevista com professores da educacgédo basica;

e A partir dos resultados obtidos, analisar os limites e as possibilidades de
utilizacdo da Ciéncia Forense como tematica integradora de conteudos de Ciéncias, e

sugerir acdes e estratégias que contribuam para tal uso.
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4. O CAMINHO PERCORRIDO

A pesquisa desenvolvida neste trabalho € classificada como pesquisa
exploratéria de carater qualitativo (GIL, 1991), ou seja, tem como objetivo proporcionar
maior familiaridade com o problema com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir
hipoteses, buscando o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicdes. Seu
planejamento €, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a consideracdo dos
mais variados aspectos relativos ao fato estudado. Na maioria dos casos, essas
pesquisas envolvem: a) levantamento bibliografico; b) entrevistas com pessoas que
tiveram experiéncias praticas com o problema pesquisado; e c) analise de exemplos
que “estimulem a compreensao”.

A pesquisa foi desenvolvida em etapas como seguem: 1) levantamento
bibliografico; 2) construgcdo de categorias de analise que facilitassem a andlise dos
artigos; 3) leitura e analise dos artigos; 4) construcdo da entrevista semi-estruturada; 5)
realizacdo das entrevistas; 6) transcricdo das entrevistas; e 7) analise das mesmas.

Para o levantamento bibliografico, foi realizada uma busca no site WebQualis da
CAPES (http://qualis.capes.gov.br/webqualis/principal.seam). Como o0 objetivo era
encontrar trabalhos que apresentassem de alguma forma a Ciéncia Forense em
espacos de aprendizagem, optou-se pela busca na area de avaliagdo “Ensino” e por
periédicos de Qualis Al, A2 e B1. Além desses periddicos, procurou-se em outros sites
de buscas, como por exemplo, o LUME (repositério digital da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul). E importante ressaltar que foram analisados os periddicos dos
anos de 2010 a 2014, e por aqueles em portugués e espanhol, pelo conhecimento da

autora em ambas as linguas. Os periodicos analisados foram:

e Periddicos de Qualis Al:

Ciéncia & Educacao
Ensefanza de las Ciencias

Revista de Educacién de las Ciencias
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e Periodicos de Qualis A2

Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Online)
Ensefanza de las Ciencias de la Tierra

InvestigacBes em Ensino de Ciéncias (Online)

REEC. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias

Revista Electrénica de Investigacién en Educacién en Ciencias (En linea)

e Periddicos de Qualis B1

Ambiente & Educacao: Revista de Educacdo Ambiental
Ciéncia & Ensino (Online)

Contexto & Educacao

Educacéo nas Ciéncias (UNIJUI)

Educacién Quimica

Experiéncias em Ensino de Ciéncias (UFRGS)
Gondola: ensefanza y aprendizaje de las ciencias
Pesquisa em Educacdo Ambiental (Online)

Quimica Nova na Escola (Impresso)

Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia
Revista Brasileira de Ensino de Quimica

Revista de Educacion en Biologia

Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias

Além do levantamento bibliografico em periédicos, foi realizado também um
levantamento em anais de eventos da area de ensino de Ciéncias:
e Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias;

e Congreso Internacional sobre Investigacion en Didactica de las Ciencias;
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e Encontro Nacional de Ensino de Quimica,;

e Encontro Regional Sul de Ensino de Biologia.

Para a analise dos artigos encontrados, construiu-se um conjunto de categorias,
organizadas na forma de quadro (Quadro 1), que auxiliassem na hora de explorar os
artigos, atendendo o objetivo da pesquisa. Para a criagdo das categorias, pensou-se 0
gue se busca com essa primeira analise? Entéo, surgiram alguns questionamentos:

1) o trabalho foi desenvolvido dentro ou fora do curriculo? - Com essa pergunta é
possivel verificar se a teméatica é usada para trabalhar contetdos do curriculo;

2) em que espaco a atividade foi desenvolvida, ou seja, em espacos formais ou
nao formais de ensino? - Buscou-se com essa indagacao verificar se as atividades sao
desenvolvidas no ambiente escolar ou em outro espaco educativo;

3) quais foram as metodologias utilizadas, recursos e modalidades? - Essa
pergunta permite visualizar como os professores trabalham a temaética;

4) quais os conteudo trabalhados nas atividades? - Com esse guestionamento,
pretende-se verificar se o0s professores usam a tematica como integradora dos
conhecimentos especificos de cada area;

5) E realizada alguma avaliagdo? Se sim, como? - Com essa pergunta pode-se
analisar alguns aspectos como quais instrumentos utilizados, a importancia que os
professores dao para atividade, e o que avaliam dos alunos (conteudos, atitudes,

postura...).



Quadro 1: ferramenta de analise dos periddicos.
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Fonte: Arquivo pessoal

Os mesmos guestionamentos propostos na criacdo das categorias de analise dos

artigos foram utilizados para orientar a elaboracdo do roteiro de entrevista semi—

estruturada (ANEXO A). Essa entrevista € composta por quatro perguntas, sendo elas:

1) Vocé vé possibilidade de trabalhar a Ciéncia Forense como tematica integradora

dos conteudos de Biologia e/ou Quimica? Por qué?

2) Essa temética poderia ser trabalhada dentro ou fora do curriculo escolar? Quais

contetidos poderiam ser abordados?

3) Que tipo de metodologia vocé usaria para desenvolver essa tematica em sala de

aula?
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4) Quais instrumentos vocé usaria para avaliar as atividades que envolvam essa
tematica? O que vocé avaliaria?

As entrevistas foram realizadas com professores de educacdo basica da rede
publica de Porto Alegre — RS, escolhidos pela disponibilidade em participarem da
pesquisa e por serem professores que, pelo conhecimento da autora, demonstram
interesse em inovar na sala de aula, realizando atividades diferenciadas e que atendam
as necessidades dos alunos. Depois de realizar as entrevistas, que foram gravadas em
audio, os dados foram transcritos e analisados.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1Levantamento Bibliogréfico

AplGs realizar o levantamento bibliografico nos periédicos selecionados, foram

obtidos os seguintes resultados, conforme mostra o quadro abaixo.

Quadro 2: artigos relacionados a Ciéncia Forense em periodicos da area de Ensino.

NUumero de artigos

Nome do periédico Qualis relacionados a Ciéncia
Forense
Ciéncia & Educacéo Al 0
Revista de Educacion de las Ciencias Al 0
Ensefanza de las Ciencias Al 0
Ensaio: Pesquisa em Educagdo em A2 0

Ciéncias (Online)

Ensefianza de las Ciencias de la Tierra A2 0

InvestigacOes em Ensino de Ciéncias A2 0
(Online)

REEC. Revista Electrénica de A2 0

Enseflanza de las Ciencias

Revista Brasileira de Pesquisa em A2 0

Educacao em Ciéncias

Revista Electronica de Investigacion en A2 0

Educacion en Ciencias (En linea)

Ambiente & Educacao: Revista de Bl 0
Educacdo Ambiental

Ciéncia & Ensino (Online) Bl 0
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Contexto & Educagéo Bl 0
Educacéo nas Ciéncias (UNIJUI) Bl 0
Educacion Quimica Bl 1
Experiéncias em Ensino de Ciéncias Bl
(UFRGS) 0
Gondola: ensefianza y aprendizaje de Bl 0
las ciencias
Pesquisa em Educacdo Ambiental Bl 0
(Online)
Quimica Nova na Escola (Impresso) Bl 4
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia Bl 1
e Tecnologia
Revista Brasileira de Ensino de Bl 0
Quimica
Revista de Educacién en Biologia Bl 0
Revista Eureka sobre Ensefianza y Bl 0
Divulgacion de las Ciencias

Fonte: Arquivo pessoal

Como pode ser observado no quadro acima, s6 foram encontrados 6 artigos cujo
tema tinha relacdo com a Ciéncia Forense. E importante ressaltar que essa analise foi
realizada nos periodicos dos anos de 2010 até 2014. Além disso, deve constar que dois
trabalhos publicados em diferentes periddicos sdo do mesmo autor SILVA e ROSA,
2013, mas apresentam partes diferentes da pesquisa realizada pelo mesmo.

Podemos ver que é um numero escasso, 0 que pode representar a falta de
interesse no assunto ou ainda uma visao limitada sobre a aplicacdo do tema em sala de
aula. Além disso, podemos observar que em periédicos do Qualis A1 e A2 ndo foram
encontrados trabalhos publicados com esse tema, do que podemos inferir uma

dificuldade de apresentar trabalhos com esta teméatica para a comunidade académica.
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Outra busca de artigos foi no site LUME, onde séo publicados trabalhos de
conclusdo de curso, como por exemplo, monografias, dissertacbes e teses de
doutorado da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Neste canal de pesquisa,
foram encontrados apenas dois trabalhos de concluséo de cursos de graduacgdo, na
area de licenciatura em Quimica, indicando um pequeno interesse ou a emergéncia
dessa tematica.

Na andlise dos anais de eventos, nao foi diferente - foram encontrados apenas
dois trabalhos completos publicados com a tematica - um no Encontro Nacional de
Ensino de Quimica, e o outro no Encontro Regional Sul de Ensino de Biologia. Pode-se
concluir com essas informacfes que sao trabalhos publicados em areas de ensino
especificas, o que reduz a chance de conhecimento destes trabalhos por professores e

pesquisadores de outras areas de ensino.

5.2 Andlise dos artigos

Depois do levantamento dos artigos, foi realizada a analise dos mesmos
utiizando as categorias propostas. Para facilitar a analise e o entendimento, as
categorias foram organizadas em quadros separados. Primeiramente, vamos analisar
se as atividades desenvolvidas encontram-se dentro ou fora do curriculo — ou seja, se
sdo atividades curriculares ou extracurriculares - e em que espaco ocorrem — se em

espaco formal ou ndo formal de ensino (Quadro 3).
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Quadro 3: analise dos artigos — inser¢do no curriculo e espaco educativo de execucao.

Trabalho Atividade Em que espago
curricular ou Formal Néao formal
extracurricular
ANDRADE e Curricular Sim, sala de aula. -
FALCONIERI, (projeto)
2011
BRITO et al, Curricular Sim, sala de aula. -
2010 (projeto)
FILHO e Curricular Sim, sala de aula. -
ANTEDOMENICO, (CO"?O. proposta de
2010 atividade)
OLIVEIRA, Curricular - Laboratorios
2006 Quimicos
SEBASTIANY Curricular Sim, sala de aula. -
et al. 2013 (como proposta de
’ atividade)
BERRIEL et al, Curricular Sim, sala de ala. -
2011 (curso)
SILVA e ROSA, Curricular Sim, sala de aula. -
2013 (projeto)
ROSA e SILVA, Curricular Sim, sala de aula. -
2013 (projeto)
WEBER, 2010 Curricular Sim, sala de aula. -
(oficina)

Fonte: Arquivo pessoal

Neste caso, foram consideradas curriculares as atividades que abordam
conteudos presentes nos livros didaticos, tendo em vista que néo existe um curriculo
nacional e que a grande maioria das escolas procuram adotar assuntos presentes nos
livros didaticos. Logo, podemos observar que todos os artigos apresentam atividades
cujos conteldos estdo supostamente presentes nos curriculos escolares. Entretanto, a
maioria dos artigos apresentam atividades desenvolvidas em forma de projetos,
oficinas, cursos e palestras. Apenas dois artigos (FILHO e ANTEDOMENICO, 2010, e
SEBASTIANY et al, 2013) trazem como propostas de aulas para serem trabalhadas em
determinada disciplina. Esses resultados podem indicar que existe uma dificuldade dos
professores em trabalhar a tematica Ciéncia Forense em suas aulas de forma
efetivamente curricular e ndo apenas pontual.

Outro aspecto levado em consideracdo para a analise dos artigos foi a
metodologia usada para desenvolver as atividades, conforme mostra o quadro a seguir
(Quadro 4)
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Quadro 4: andlise dos artigos - metodologia

Trabalho Metodologia
Recursos Modalidade
ANDRADE e - Video; - Expositiva;
FALCONIERI, - Laboratério. - Experimental.
2011
BRITO et al, - Video; - Expositiva;
2010 - Jogos; - Experimental.
- Laboratério.
FILHO e - Jornal e revista; - Expositiva;
ANTEDOMENICO - Video; - Experimental.
2010 ’ - Laboratorio.
OLIVEIRA, - Laboratorio. - Experimental.
2006
SEBASTIANY - Laboratério; - Experimental.
et al, 2013 - Video.
BERRIEL et al, - Laboratério; - Expositiva;
2011 - Video. - Experimental.
SILVA e ROSA, - Laboratorio; - Expositiva,;
2013 - Video; - Experimental.
- Multimidia.
ROSA e SILVA, - Laboratorio; - Expositiva;
2013 - Multimidia. - demonstrativa.
WEBER, 2010 - Laboratério; - Expositiva;
- Multimidia. - Experimental.

Fonte: arquivo pessoal

Para analise dos artigos, utilizou-se o conceito de modalidade didéatica utilizado
por Krasilchik (1996), sendo como dependente do conteido e dos objetivos
selecionados, da classe a que se destina, do tempo e dos recursos disponiveis, além
dos valores e convicc¢des dos professores. Modalidade didatica pode ser: aula pratica
(experimental), expositiva, discusséo, demonstracdo, projeto, entre outros. Os recursos
podem ser: livros, revistas, laboratério, videos, jogos, multimidias, etc.

Como pode se observar no quadro 4, as modalidades e os recursos utilizados
nos diferentes trabalhos sdo sempre os mesmos. Pode-se observar que muitas vezes a
metodologia utilizada ndo € coerente com a teméatica e sua potencialidade pois a
tematica possibilita que os alunos sejam os protagonistas das aulas, ou seja, participem
ativamente das aulas.

Analisando mais detalhadamente, percebe-se que dois trabalhos ndo exploram o
carater investigativo da tematica Ciéncia Forense ao utilizarem como recursos apenas

palestra, videos ou demonstracdo do experimento. O uso restrito destes recursos néo
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permite ao aluno ter contato direto com situacdes problema, fazendo com que a aula se
pareca com qualquer outra, mesmo tendo uma tematica que naturalmente envolve a
resolucédo de problemas. Nesse sentido, questiona-se o objetivo principal de trabalhar a
Ciéncia Forense unicamente com tais recursos: afinal, a escolha do tema n&o se deve
apenas porque o mesmo desperta o interesse dos alunos, mas também porque
favorece a participacao ativa dos alunos no processo de aprendizagem.

Além da metodologia, também foram levados em consideracdo os conteudos

trabalhados e suas areas de conhecimento, conforme mostra o quadro 5.

Quadro 5: andlise dos artigos - contetidos

Trabalho Conteudos
Quimica Biologia Fisica
ANDRADE e -,Re.agées - B
FALCONIERI, Qwﬂgg%%:es
2011 Quimicas.
BRITO et al, - Quimica - -
2010 organica.
FILHO e - Reagles - Componentes -
ANTEDOMENICO, quimicas sanguineos;
2010
OLIVEIRA, - Estudo dos - - Trajetoria;
2006 elementos Quimicos;
- Reagles
Quimicas.
SEBASTIANY - Quimica - Estrutura das -
et al, 2013 Orgénica; proteinas, acidos
graxos, entre outros.
BERRIEL et al, - - Nomenclatura, -
2011 estrutura e sistemas do
corpo humano;
- Genética;
- Citologia;
- entre outros.
SILVA e ROSA, - ReacBes - -
2013 quimicas;
- Separacéao de
mistura;
- Ligacbes
Quimicas.
ROSA e SILVA, - Quimica - N
2013 Organica
WEBER, 2010 - Quimica Geral e - -
Orgéanica

Fonte: arquivo pessoal
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Analisando o quadro 5, observou-se que a maioria dos artigos apresentam
atividades em uma Uunica area do conhecimento, limitando os conteudos e,
consequentemente, ndo explorando a natureza integradora da tematica, uma vez que a
mesma apresenta carater interdisciplinar, ou seja, pode ser trabalhada em diferentes
areas do conhecimento. Disso, pode-se inferir que os professores de Ciéncias da
Natureza - Biologia, Quimica e Fisica — ainda tém dificuldade em trabalhar de forma
interdisciplinar, possivelmente por ndo estarem habituados a trabalhar assim ou ainda
por possuirem uma formacéao especifica e fragmentada em apenas uma das disciplinas.

O ultimo e ndo menos importante topico a ser analisado é como as atividades

sdo avaliadas (Quadro 6).

Quadro 6: andlise dos artigos - avaliagao

Trabalho Avaliacéo
Sim, como? Nao
ANDRADE e Sim, em forma de -
FALCONIERI, dialogo.
2011
BRITO et al, _Sim,um -
2010 guestionario semi-
estruturado para
verificar a sequéncia
didatica.
FILHO e N&o
ANTEDOMENICO,
2010
OLIVEIRA, Nao
2006
SEBASTIANY Néo
et al, 2013
BERRIEL et al, _ Si[ﬂz um -
2011 guestionério para
avaliar o curso.
SILVA e ROSA, N&o
2013
ROSA e SILVA, Sim, s6 para -
2013 avaliar a pratica, mas
nao especifica o
instrumento utilizado.
WEBER, 2010 Sim, so6 para -
avaliar a oficina, mas
nao especifica o
estrumento.

Fonte: arquivo pessoal
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Os resultados obtidos no quadro 6 indicam o uso de questionarios como principal
instrumento de avaliacdo, sendo os mesmos destinados unicamente a verificar a
satisfacdo e motivacdo dos estudantes com relacao as atividades propostas. Com isso,
pode-se concluir que nao existe uma avaliacdo do que o aluno realmente aprendeu com
a atividade, mas apenas uma avaliacdo da atividade desenvolvida. Nesse sentido, é
importante destacar a potencialidade da tematica em desenvolver conteudos cientificos
e atitudinais, mas para se verificar o real desenvolvimento dos mesmos, € necessario
realizar uma avaliagdo coerente com isso, e utilizando diferentes instrumentos, pois
cada aluno tem uma forma de demonstrar o que aprendeu.

Analisando de forma mais abrangente todas as categorias, pode-se concluir que
a tematica Ciéncia Forense tem sido utilizada de uma maneira limitada, ou seja, ndo
esta sendo explorada sua total potencialidade para o ensino de Ciéncias da Natureza.
Isso envolveria trabalhar a temética como transversal e interdisciplinar, com diferentes
recursos e modalidades, buscando desenvolver conteldos conceituais, procedimentais

e atitudinais.

5.3 Entrevista com os professores.

Foram realizadas entrevistas com quatro professores de educacdo béasica da
rede publica de Porto Alegre, sendo um de Biologia que também leciona Ciéncias no
Ensino Fundamental, um de Quimica e dois de Ciéncias. Todos os professores
entrevistados trabalham ha mais de 5 anos em escolas e apresentam em suas praticas
educativas, segundo o conhecimento da autora, interesse em desenvolver atividades
gue motivem os alunos a irem a escola.

As entrevistas foram analisadas por pergunta a fim de se ter uma visao geral das
respostas, e ndo uma caracterizacdo de cada professor. Os professores tiveram suas
identidades preservadas, garantidas por termo de consentimento (Anexo B) assinado
pelos mesmos, sendo identificados nesta analise por Professor 1, Professor 2, e assim

sucessivamente.

1) Vocé vé possibilidade de trabalhar a Ciéncia Forense como temética
integradora dos contetidos de Biologia e/ou Quimica? Por qué?
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Professor 1:

“Existe a possibilidade de trabalhar com Ciéncia Forense, porque ela aborda de uma forma bem
simples o conteddo de Biologia, de Quimica, de Ciéncias. Entdo existe, sim, uma condi¢cdo de trabalhar
com a Ciéncia Forense dentro dessas areas, e acredito que da, exatamente pela ligacdo e por trabalhar

com o imaginario dos alunos, moveria os alunos ao interesse do contetdo.”

Professor 2:

“Sim, eu vejo uma possibilidade bem aplicada, inclusive, de utilizar a Ciéncia Forense como
conteudo integrador. Porque ela aborda, lida, com varios temas que sdo comuns tanto a Biologia, como a
Quimica. O que poderia impedir a aplicacdo seria o tempo de planejamento.”

Professor 3:

“Vejo sim, a possibilidade de trabalhar, pois no ensino fundamental os alunos tem o conhecimento

basico de Biologia, quimica e Fisica, mas deveria ser adaptado para a faixa e etaria escolar deles.”

Professor 4:

“Eu acho possivel, na medida em que a gente questiona as informacdes dos alunos, com as
informacBes que a gente tem do cotidiano, ou seja, do jornal ou de uma revista. Da para fazer a
integragdo. Mas no ensino fundamental € um pouco mais dificil, pois eles devem ter uma histéria real

para eles poderem estar se sustentando.”

Partindo das respostas apresentadas pelos professores entrevistados, podemos
concluir que é possivel trabalhar com a temética Ciéncia Forense tanto no Ensino
Médio como no Ensino Fundamental.

O professor 1 deixa bem claro que é possivel trabalhar essa tematica, pois
acredita que a tematica € simples, tem ligacdo clara com os conteudos cientificos e
estimula a imaginacao dos alunos (carater ludico). O professor 2 vé a possibilidade pois
0 tema é comum para ambas as areas do conhecimento. O professor 3 vé o0 tema
como uma aplicacdo dos contetdos, e ndo como tema que possa gerar o estudo dos
mesmos. O professor 4 vé uma associacdo da tematica com o cotidiano e uma
comparacao do conhecimento cotidiano com o cientifico. Além disso, o aluno deve ter
algo concreto - uma histéria ou algo do género - para se basear e conseguir construir

um conhecimento daquilo que se esta trabalhando. Outro aspecto ressaltado foi a
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consideragdo com o nivel de aprendizagem da turma que se esta trabalhando,
buscando adaptar a tematica a isso.

O unico aspecto que se discorda parcialmente das respostas das entrevistas é a
parte em que o professor 4 diz considerar dificil trabalhar a temética no ensino
fundamental, pois os alunos necessitariam ter uma historia real para se sustentar, isto
€, ter algo concreto para ser trabalhado, como um estudo de casos. Pensa-se gque tanto
no Ensino Fundamental como no Ensino Médio, os alunos necessitam de algo concreto
para ter uma aprendizagem significativa do conteudo. E é por isso, um dos motivos da
escolha da tematica Ciéncia Forense, pois com ela pode-se trabalhar com situacdes
problemas. Situagdes reais, retiradas de jornais e revistas, e ou com situacgdes ficticias.

E importante ressaltar que se deu énfase & Biologia e & Quimica por serem as
areas de formacdo da autora desse trabalho, o que nao significa que a mesma nao veja
a possibilidade de trabalho de outras areas do conhecimento.

2) Essa tematica poderia ser trabalhada dentro ou fora do curriculo escolar? Quais

contetidos poderiam ser abordados?

Professor 1:

“N&o tem por que desvincular do curriculo. Ciéncia Forense se a gente for trabalhar na verdade
com a éarea de Ciéncias da natureza, a fisica inclusive, entraria junto com os contetdos de Biologia,
Quimica e Ciéncias. Porque pode ser considerado o peso da pessoa, vai ser considerado a intensidade
com que ela fez uma determinada acgéo; entdo vocé também vai estar trabalhando com fisica. Vocé vai
trabalhar, entdo dentro da fisica, vocé trabalharia com movimento, com peso, com velocidade. Dentro da
Biologia, vocé poderia trabalhar, com bioquimica celular, a interferéncia de alguma substancia introduzida
no corpo, a parte direta da genética, seres vivos, entdo abrangeria na verdade contelddos, tanto de
primeiro, segundo e terceiro ano do ensino médio. Na quimica vocé estaria trabalhando com reac¢bes
quimicas. Entéo, a Ciéncia Forense, na verdade, abriria uma condi¢ao bem ‘frutifera’ para vocé trabalhar.
Mas teria que ser trabalhada na forma de projeto, porque abriria possibilidades, inclusive, de outras

disciplinas, de outras areas, a participar também.”

Professor 2:
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“Ela pode ser trabalhada dentro do curriculo escolar se tu tiveres um tempo dentro da estrutura
curricular para fazer isso. Caso isso ndo ocorra, pode-se trabalhar na forma de um projeto, ou pesquisa.

Os conteudos trabalhados poderiam ser todos os do segundo ano, tanto de Biologia como de Quimica.”

Professor 3:

“Sim, na forma de projeto.”

Professor 4:

“Acredito que tanto faz, dentro ou fora do curriculo, pois acredito se vocé coloca dentro do curriculo

vocé vai qualificar o contelido, ou seja, tu vai trazer para dentro da realidade do aluno. J& fora, poderia
ser realizada uma oficina, ou seja, um algo a mais, além do curriculo. Os contetdos poderiam ser 0s

seres vivos encontrados na cena de um crime e sua relagdo com o tempo de morte, algo desse tipo.”

Com as respostas obtidas nessa segunda questdo, pode-se observar que, de
modo geral, os professores veem a possibilidade de trabalhar conteudos do curriculo
tanto de Quimica e de Biologia como de outras disciplinas através da teméatica Ciéncia
Forense. Porém, acreditam que faria mais sentido trabalhar na modalidade de projetos,
pois envolveria diferentes professores em suas respectivas areas de conhecimento. E
interessante observar que o professor 2 entende projeto como uma atividade
extracurricular, diferente dos demais professores. Talvez o anseio por trabalhar essa
modalidade seja por ndo se sentirem aptos em trabalhar assuntos de outras areas,
assim como mostra as atividades desenvolvidas nos artigos analisados anteriormente,
gue trabalham apenas uma area do conhecimento. O que € um equivoco, pois muitas
vezes, 0s professores trabalham contetdos de area de conhecimento diferente, mas
ndo faz a relacdo entre elas, ou seja, trabalham contetudos de outras areas sem se

darem conta que fazem isso. O que né&o significa que ndo dominam o assunto.

3) Que tipo de metodologia vocé usaria para desenvolver essa tematica em sala

de aula?

Professor 1:
“Seria, envolver a pesquisa, pesquisa de campo, criar uma situacdo hipotética dentro das
possibilidades, filmes, visitagfes a museus, portfdlio, relatério, teatro. Teria que ser na forma de projeto, e

deveria ser extremamente flexivel, para abrir diferentes possibilidades.”
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Professor 2:

“Eu usaria a resolucéo de problemas. Com alguns estudos de caso.”

Professor 3:

“Eu gosto de colocar os alunos a desenvolverem a atividade, entdo seria por meio de uma cena de
crime, onde os alunos teriam que investigar, procurar provas, investigar. Eu acho melhor do que sé expor
o conteudo.”

Professor 4:

“Por meio de questionamento direto de uma reportagem, ou filmes. Deve ser mais palpavel para os

alunos.”

Nestas respostas, podemos observar os diferentes recursos e modalidades que
poderiam ser utilizados para trabalhar a tematica Ciéncia Forense, o que demonstra
tanto a capacidade criativa dos professores entrevistados em termos de propostas
metodolbgicas, como o potencial da tematica para seu uso no ensino de Ciéncias de
diferentes maneiras, ou seja, para se trabalhar os conteudos, além do livro didatico,
recurso muito utilizado nas areas de Biologia e Quimica. A modalidade que prevaleceu

nas entrevistas foi a de projetos, diferentemente dos artigos analisados anteriormente.

4) Quais instrumentos vocé usaria para avaliar as atividades que envolvam essa

tematica? O que vocé avaliaria?

Professor 1:

“Sempre parto do pressuposto de que o envolvimento do aluno j4 é metade do caminho andado.
Entdo avaliaria a participacdo do aluno em aula, o envolvimento dos alunos, a criatividade. A parte escrita
seria um relatério, a montagem do teatro, se fosse o caso. Seria cobrado também o conteldo especifico
no que eles iriam criar ou desvendar. A autoavaliacdo para trabalhar a critica do aluno. E a autoavaliagdo

do grupo.”

Professor 2:
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“A primeira coisa que avaliaria seria a participacéo, o interesse na atividade. A segunda coisa € um
relatério, aonde constataria a estratégia usada para resolver o problema, e também o dialogo e discusséo

nos grupos.”

Professor 3:
“Eu usaria para avaliar, durante a tematica, o interesse e a participacao. E depois eu avaliaria com

um questionario.”

Professor 4:
“Eu acho que avaliaria de uma forma direta, ou seja, avaliaria os grupos em debates, como eles

interpretam a situagéo problema, se eles conseguem distinguir o conhecimento cientifico do ficticio.”

Analisando e comparando as entrevistas com os artigos encontrados, no que se
refere a avaliacdo, os professores se mostraram com objetivos avaliativos bem claros,
ou seja, usariam a tematica Ciéncia Forense para trabalhar contetdos especificos e
atitudinais, pois realizariam avaliagfes, visando verificar se 0s objetivos de suas aulas
estariam sendo atingidos, se os alunos estao realmente aprendendo e, além disso, se
conseguem transpor os contetidos trabalhados para suas realidades. E interessante ver
a énfase que os professores entrevistados dao para a avaliacdo de aspectos atitudinais,
ou seja, a participagéo, o interesse, a atitude investigativa, a capacidade de resolver o
problema proposto e o caminho percorrido para resolver o mesmo. Isso indica uma
preocupagdo com a formag&do abrangente dos alunos, e ndo s6 com a avaliacdo dos

conteudos especificos, o que normalmente é cobrado na escola.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Com essa pesquisa, foi possivel verificar, com o levantamento bibliografico, que
a Ciéncia Forense ndo € trabalhada em sala de aula como tematica integradora dos
contedudos de Biologia e Quimica. As poucas atividades desenvolvidas com essa
tematica limitam-se apenas a uma area do conhecimento, ou em alguns casos duas
areas. Além disso, ndo sdo encontradas como propostas de aulas, mas sim como
projetos, cursos ou oficinas, de carater pontual e sem maiores vinculos com o processo
avaliativo.

No entanto, por meio das entrevistas, foi possivel verificar a possibilidade de
trabalhar a Ciéncia Forense como tematica integradora em forma de projeto, onde
reuniria professores de diferentes areas de conhecimento. E significativo o interesse
dos professores entrevistados em usar a tematica para trabalhar contetdos cientificos
de forma diferente e atraente para motivar os alunos a estudarem.

Tendo em vista a potencialidade da Ciéncia Forense, pode-se trabalhar de
diferentes formas essa tematica em sala de aula. Como por exemplo, um projeto para o
ano todo onde os professores envolvidos ou o professor de Biologia ou Quimica, criem
uma espécie de estudos de casos para iniciar as atividades. Posteriormente, iniciariam
os levantamentos de hipotese, e partindo disso poderiam ver a possibilidade de analise
dos vestigios, apés as analises a conclusdo. A tematica, neste caso, apresentaria
conteudos para serem estudados e estes teriam ligagdo com os conteddos que seriam
trabalhados durante o ano letivo.

Conclui-se que a pesquisa desenvolvida neste trabalho sera relevante, para a
autora e demais professores, pois abre uma possibilidade de trabalhar a
interdisciplinaridade e temas transversais em sala de aula como sugerem oS
Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998). Neste caso, o tema transversal seria
a Ciéncia Forense, que como podemos observar ao longo do trabalho, tem um carater
integrador e por consequéncia, pode ser interdisciplinar. Além disso, o uso dessa
tematica possibilita aos professores adotarem diferentes metodologias didaticas, com

modalidades e recursos distintos daqueles que séo usuais em sala de aula.
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ANEXO A - Entrevista Semi-estruturada

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIAS E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO SUL — CAMPUS PORTO
ALEGRE
PESQUISA DE TRABALHO DE CONCLUSAO DO CURSO LICENCIATURA EM CIENCIAS DA NATUREZA-
HABILITACAO BIOLOGIA E QUIMICA
[ ALUNA: DEBORA REGINA MACHADO COSTA
PROFESSORA ORIENTANDA: MICHELLE CAMARA PIZZATO

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA

1. Vocé vé possibilidade de trabalhar a Ciéncia Forense como tematica integradora
dos conteudos de Biologia e/ou Quimica? Porqué?

2. Essa temética poderia ser trabalhada dentro ou fora do curriculo escolar? Quais
conteudos poderiam ser abordados?

3. Que tipo de metodologia vocé usaria para desenvolver essa tematica em sala de
aula?

4. Quais instrumentos vocé usaria para avaliar as atividades que envolvam essa
tematica? O que vocé avaliaria?
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ANEXO B - Termo de consentimento

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) participante:

Meu nome é Débora Regina Machado Costa, sou estudante do ultimo semestre
do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza - habilitacdo em Biologia e Quimica
no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia do Rio Grande do Sul —
Campus Porto Alegre. Estou realizando uma pesquisa para o trabalho de concluséo do
curso sob orientacdo da professora Michelle Camara Pizzato, cujo objetivo é ver a
possibilidade de trabalhar a Ciéncia Forense como tematica integradora dos contetdos
de Ciéncias (Biologia e Quimica).

Sua participacdo envolve uma entrevista, que sera gravada se assim vocé
permitir, e que tem a duracdo aproximada de no maximo 30 minutos.

A participagdo nesse estudo é voluntaria e se vocé decidir ndo participar ou
quiser desistir de continuar em qualquer momento, tem absoluta liberdade de fazé-lo.

Na publicacdo dos resultados desta pesquisa, sua identidade sera mantida no
mais rigoroso sigilo. Serdo omitidas todas as informagfes que permitam identifica-lo(a).

Mesmo ndo tendo beneficios diretos em participar, indiretamente vocé estara
contribuindo para a compreensdo do tema estudado e para a producdo de
conhecimento cientifico.

Quaisquer duvidas relativas a pesquisa poderdo ser esclarecidas por meio do
telefone (51) 93519095 ou pelo e-mail deboraregmachado@gmail.com

Atenciosamente

Nome e assinatura do(a) estudante Local e data

Nome e assinatura do(a) professor(a) supervisor(a)/orientador(a)

Consinto em participar deste estudo e declaro ter recebido uma copia deste
termo de consentimento.

Nome e assinatura do participante Local e data



